OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa i cel opracowania
Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomiedzy Inwestorem tj. WOKAMID SP. ZO.O., ul. Dworcowa

8, 66-340 PRZYTOCZNA a Wykonawca tj. EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp... dla zadania
inwestycyjnego pt.:“BUDOWA KANALIZACJI GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ ORAZ SIECI WODOCIAGOWEJ
ROZDZIELCZEJ NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”
) mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500,
wstepne uzgodnienia z inwestorem,
uzgodnienia branzowe,
decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach,
decyzja o lokalizacji inwestyciji celu publicznego,

normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe,

wizja lokalna w terenie.

2.0. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-

ttocznej wraz z przepompownig $ciekéw i przytaczami kanalizacyjnymi ttocznymi, oraz sieci wodociggowej
rozdzialczej z przytgczami.
Projektowany uktad umozliwi:

-odprowadzenie $ciekéw z m-sci Rokitno do m-sci Przytoczna,

-przytgczenie do kanalizacji terenéw przeznaczonych pod zabudowe na odcinku Rokitno-Przytoczna,

-potaczenie siecig wodociggowa rozdzielczg istniejgcych uktadéw wodociggowych m-sci Rokitno i Przytoczna,

-zasilenie w wode terendw przeznaczonych pod zabudowe jednorodzinng na odcinku Rokitno-Przytoczna.
Projektowane sieci kanalizacyjna i wodociggowa bedzie mogta by¢ w przysztosci rozbudowana i stuzy¢

zabudowie powstajgcej w obrebie terenu objetego opracowaniem.

OPRACOWANIE OBEJMUJE SIEC KANALIZACYJNA GRAWITACYJNA | WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA

e na terenie inwestora (dziatka 5/36, 5/1 obreb Rokitno)

e tereni prywatnym (dziatka 5/47 obreb Rokitno)

e pasie drogi gminnej (dziatki 5/6, 6, 156 obreb Rokitno, 160/3, 157/3 obreb Twierdzielewo, 87, 24, 268 obreb
Przytoczna)

e pasie drogi powiatowej (dziatki 68/1 obreb Rokitno)

e terenie gminnym (dziatka 5/43, 5/34, 5/31 obreb Rokitno)

Uwaga

Sposéb wykonania inwestycji - bezwykopowo na catej dtugosci, przewierty o dtugosciach 50 — 150m, z wyjgtkiem

przejsc poprzecznych pod drogami gdzie naniesiono rury ostonowe — odcinki wykonywac przeciskiem z
zastosowaniem rury stalowej @219,1, oraz odcinka wodociggu budowanego wzdtuz kanalizacji grawitacyjnej —
stosowac wykop otwarty wspdiny.

Projektowane sieci krzyzuja sie z gazociagiem w/c DN150 relacji Przytoczna-Miedzyrzecz, prace wykonywac
zgodnie z uzgodnieniem GAZ-SYTEM: OP-DL.420.1162.2024.8 z dnia 13.12.2024, oraz ropociagami o $rednicach A520
i A820, prace wykonywac z uzgodnieniem PERN S.A.: ENA.432.001323.2024 z dnia 20.11.2024r.

3.0. Zakres opracowania
- kanalizacja sanitarna grawitacyjna @200mm PVC, z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury klasy 8kN/m?2,

uzbrojong w studnie &1,0m beton C35/45; @1,2m beton C35/45

- montaz rejestratora z ultradzwigkowg sondg terenu w na projektowane;j sieci,

- przytgcza kanalizacji sanitarnej ttocznej @63x3,8PESDR17PN10-RC zakonczone przydomowg przepompownia
Sciekow,

- kanalizacje ttoczng z rur @110x6,6PE100SDR17-RC uzbrojong w kolumny dn600 nap-odp, oraz komory rewizyjne
@1,5m beton C35/45,

- przepompownia sciekéw PS-R wraz z stacjg przedmuchu z zagospodarowaniem terenu przy obiekcie,



-instalacja elektryczna zalicznikowa dla przepompowni Sciekéw

- sie¢ wodociggowa rozdzielcza z rur @160x9,5PESDR17PN10-RC wraz z zaworami odcinajgcymi, zaworami
napowietzajgco-odpowietrzajgcymi, hydrantami nadziemnymi DN8O,

-przytgcza wodociggowe z rur @32mm, @63mmPESDR17PN10-RC z zaworami odcinajgcymi, przepiecia istniejgcych
przytaczy dziatka 7/18, 7/12, 7/6, 7/5 obreb Rokitno, przytacze dla budynku na dziatce 155 obreb Rokitno.

-montaz przeptywomierza DN100 w budynku stacji uzdatniania na terenie dziatki 5/1 obreb Rokitno.

4.0. Stan istniejacy na terenie objetym opracowaniem
Drogi w obrebie inwestycji gminne, asfaltowe z chodnikami i zjazdami z kostki betonowej (Rokitno,

Przytoczna), gruntowe (odcinek Rokitno-Przytoczna), drogi powiatowe — asfaltowe z chodnikami z kostki betonowe;j.
Wystepuje nastepujace uzbrojenie, siec kanalizacyjna sanitarna i deszczowa, wodociggowa telekomunikacyjna,
gazowa S$redniego cienienia, energetyczna. ( wiekszo$¢ sieci w obrebie obu miejscowosci) , na odcinku pomiedzy
wystepuje gazocigg wysokiego cisnienia GAZ-SYSTEM oraz ropociagi z kablami telekomunikacyjnymi PERN S.A,
przepust deszczowy.

5.0. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego i zabytkéw
— Planowang inwestycje zaprojektowano w sposéb zapewniajgcy spetnienie wymogow w zakresie warunkow

higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, bezpieczenstwa pozarowego i uzytkowania.

—  z uwzglednieniem ustaleh dotyczacych warunkéw i wymagan ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego; z
ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz.199 ze
zm.) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania wymagan
dotyczgcych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (Dz. U. Nr 164 poz. 1588):

— inwestycja nie moze powodowac utrudnienia w doj$ciach i dojazdach do sgsiednich posesji, jak réwniez nie
moze pogorszy¢ warunkow technicznych tych posesji.

— przy realizacji inwestycji, nalezy przywroci¢ nawierzchnie terenu do stanu przed budowg, ochrona gleby, zieleni
(zadrzewienia na obszarze graniczagcym z zamierzeniem) - z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 prawo ochrony
srodowiska (j. t. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232) wg art.75 ust. 1, oraz ochrona gleby, zieleni, ust. 2, art. 101,

— W ramach inwestycji nie przewiduje sie wycinki drzew. Podczas robét budowlanych szczegblng uwage zwréci¢ na
ochrone zadrzewien, wykonywanie robot ziemnych i innych robdt zwigzanych z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzgdzen technicznych, prowadzonych w poblizu drzew wytgcznie w sposob nieszkodzacy
drzewom wg art. 82 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 1651),

- W obrebie inwestycji nie zewidencjonowano zabytkéw podlegajgcych ochronie i opiece konserwatorskiej. Podczas
prowadzenia robdt budowlanych i ziemnych, w razie ujawnienia przedmiotu posiadajgcego cechy zabytku nalezy nie-
zwtocznie zawiadomi¢ Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw i dalsze prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z nim,

5.1 Informacja obszaru oddzialywania obiektu
Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do terenu (dziatek) objetego zakresem inwestycji. Projektowana

sie¢ kanalizacyjna i wodociggowa nie bedzie oddziatywac na dziatki sgsiadujgce. Wszelkie prace wykonywaé zgodnie
z projektem, z zapisami decyzj o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz miejscowego planu
zagospodarowania terenu UCHWALA NR XXV/115/96 w sprawie zmian miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego gminy Przytoczna.

Obszar oddziatywania okreslono na podstawie przepiséw: RMI z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
i ich usytuowania; Ustawy z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych; Ustawy z dnia 7.06.2001r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i odprowadzeniu sciekow; Ustawy z dnia 23.07.2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami; Ustawy z dnia 16.04.2004r. Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r.Prawo energetyczne (t,j. Dz. U. z 2012 .,
poz. 1059 ze zm.), Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2016r., poz. 290), Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2013r. poz.1232 ze zm.), Ustawy z dnia 3 lutego
1995r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz. U. z 2015r. poz.909 ze zm.).

5.2. Wptyw eksploatacji gérniczej
Nie wystepuje.



6.0. Warunki gruntowo-wodne
Obszar objety badaniami potozony jest w miejscowosciach Przytoczna i Rokitno, gmina Przytoczna, powiat

miedzyrzecki, obreb: Przytoczna, Rokitno. Pod wzgledem geomorfologicznym powyzszy teren lezy w obrebie
zlodowacenia pétnocnopolskiego. Teren lezy w obrebie mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Zgodnie z mapami
archiwalnymi Panstwowego Instytutu Geologicznego w podtozu powinny zalega¢ plejstocenskie piaski i gliny genezy
lodowcowej, co potwierdzajg wykonane badania. Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie 17 odwiertéw
rozpoznawczych do gtebokosci 1,60-5,00

W toku prowadzonych badan polowych wydzielono warstwy geotechniczne rodzimych gruntéw ze wzgledu na
uziarnienie i pochodzenie, ktore z kolei podzielono na podwarstwy z uwzglednieniem parametréw mechanicznych.
Wydzielono réwniez warstwy nasypow. Szczegoty dotyczgce klasyfikowania gruntéw do poszczegolnych warstw i
podwarstw opisano w ostatnim zatgczniku wraz z symbolami.
Warstwa OR1 jezeli wystepuje to przypowierzchniowa warstwa gleby/humusu. Oznaczenie ,OR" przy warstwach

oznacza, ze grunt wykazuje duzg zawarto$c¢ frakcji organicznych

o ., ID - stopieri
o 5 Zageszczenie . k . . 5t ik
ZE Grupa (niespoiste) / Wilgotnoéé zageszczenia/ - orientacyjny wspdlczynni
[ Grunt ) i IL - stopien filtracji / przepuszczalnosc
5 g gruntéw konsystencja gruntu L.
=z g . plastycznosci [m/s]
g (spoiste)
) [
H
OR1 organiczny X wilgotny X
Gleba
Mg(H), Mg(H,Co,Msa)
Nasyp niebudowalny
N1 (gleba), nasyp niebudowalny arganiczny X mato wilgotny X
(gleba, kamienie, piasek
sredni)
Msa >10-4-
lIb2 niespoisty Sr. zageszIcz. mato wilgotny 50% Dobra
Piasek $redni 10-3
siSa, siFSa, FSa
b1 Piasek pylasty, Plasek niespoisty Sr. 7agesicy. mato wilgotny 50% >10-5- Srednia
drobny z pylem, Piasek 10-4
drobny
siSa, siFSa
. ) . . 0,45- >10-5- . .
1lib2 Piasek pylasty, Piasek niespoisty Sr. zageszci. matlo wilgotny 04 10-4 Srednia
drobny z pylem ’
cosasi, clSa 108
= -8 -
B1 Pyt piaszczysty z spoisty zwarte matlo wilgotny 0% 10-6 Polprzepuszczalna
kamieniami, Piasek gliniasty
clSa, clSa/saclSi, clSa/saSi
Piasek gliniasty, Piasek
gliniasty na pograniczu gliny, . . 0,1- >10-8 - .
B2 spoisty twardoplastyczna | malo wilgotny Polprzepuszczalna
Piasek gliniasty na 0,25 10-6
pograniczu pylu
piaszczystego
clSa/saclSi 2108
> -8 -
B3 Piasek gliniasty na spoisty plastyczne wilgotny 35% 106 Polprzepuszczalna
pograniczu gliny

Tabela 1- Uproszczona zestawienie parametrow warstw gruntow
Uktad warstw oraz ich migzszos¢ przedstawiono w sposob szczegotowy na zatgczonych przekrojach

geotechnicznych. Parametry geotechniczne gruntéw okreslono zgodnie z Eurokod 7 PN-EN 1997 - 2.
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego, a ich klasyfikacje zgodnie z PN-EN ISO: 14688-2 Badania

geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Podczas wykonywania odwiertoéw rozpoznawczych nr 01 nawiercono swobodne zwierciadto wody gruntowej na

gtebokosci 1,1 m ponizej poziomu terenu tj. w okolicach rzednej 63,10 m.n.p.m.

Zwierciadto poziomu wodono$snego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim. Poziom
nawierconego zwierciadta wdd gruntowych jest uzalezniony od warunkéw atmosferycznych w danym okresie
sprawozdawczym i moze ulec sezonowym wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych lub

wiosennych roztopow. Badania wykonano podczas srednich stanéw wéd podziemnych.



W trakcie wykonywania wykopoéw w podtozu, w gruntach spoistych lub ich odstaniania w trakcie robét
budowlanych, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich ochrone przed kontaktem z wodami opadowymi i
podziemnymi. Mogg one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do pogorszenia parametrow fizyko-
mechanicznych gruntéw. Dotyczy to zwtaszcza gruntéw nie plastycznych i mato plastycznych wrazliwych na
zawilgocenie. Grunty te podlegajg rowniez zjawisku tiksotropii i sg wrazliwe na wstrzagsy mechaniczne, w zwigzku z
czym nalezy zachowac¢ odpowiednig ostroznosc¢ przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu wytwarzajgcego wibracje.

Na podstawie interpretacji warunkéw geologicznych i przebiegu warstw geologicznych zaktada si¢ okresowe
wystepowanie zjawiska wdd zawieszonych. Takie wody mogg sie pojawia¢ szczegdlnie w rejonie wykonania otworéw
nr 1-4, 10, 11, 13. W otworach tych w bezposrednim podtozu pod przykryciem warstwy nasypowej* lub glebowe;j
zalegaja grunty spoiste (warstwa B1-B3) chrakteryzujgce sie stabymi parametrami przepuszczalnosci.

Wg ,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych" - na opiniowanej dziatce wystepuja
Lproste warunki gruntowe".

7.0. Bilans sciekdw sporzadzono na podstawie sredniego zuzycia wody dla obszaru objetego opracowaniem,
uwzgledniono perspektywe p6zniejszej rozbudowy zlewni.

- 0,12 m¥d — zuzycie wody na mieszkanca

- wspotczynniki Ng = 1,8 Ny — 2,0

- Qusr - Srednia dobowa ilog¢ $ciekow

- Qdmax - Maksymalne dobowe ilosci $ciekéw

- Qnmax - Maksymalne godzinowe ilo$ci $ciekdw

BILANS SCIEKOW PS
MIEJSCOWOSC ROKITNO

ILOSC MIESZKANCOW AKTUALNIE 714
ILOSC MIESZKANCOW PERSPEKTYWA 100
SREDNIE ZUZYCIE WODY l/dobe 120
Qmaxd [Nd - 1,8] m3/dobe 97,68
Qmaxh [Nh - 2,2] m3/godzine 14,65
Qmax [I/s] 4,07

8.0. Opis technicznych rozwigzan projektowych
8.1. KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA
Sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w systemie grawitacyjno-ttocznym. W sktad tak zaplanowanego
systemu wchodzi:
o system kanalizacji grawitacyjnej z rur @200mm PVC-U, klasy 8kN/m?2,
e przepompownia $ciekow — @1,5m beton C40/50 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, wodoszczelnego (W8), mato
nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50) , wraz z zagospodarowaniem
o studnie @1,0m beton C35/45, @1,2m beton C35/45,
e rurocigg ttoczny &110x6,6PESDR17PN10-RC
e komory rewizyjne @1,5m beton C35/45,
e kolumny napowietrzajgco odpowierzajgce do zabudowy w ziemi zabudowane w rurze ostonowej DN600

e przydomowe przepompownie sciekow &1,0m PE

Zaprojektowane rury gwarantujg wysoki stopien szczelnosci i zabezpieczajg przed infiltracjg wody gruntowej i Sciekéw
oraz spetniajg wymogi dla sredniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada petny

asortyment ksztattek (tréjniki, tuki, nasuwki), przejs¢ szczelnych, oraz tgczniki z innymi materiatami.

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna
Kanalizacje zaprojektowano z rur i ksztattek @200mm, PVC-U klasy S 8kN/m2 litych (nie dopuszcza sie rur z

tzw. rdzeniem spienionym),

Rury PVC - wymagania



Ksztattki powinny by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1. Rury powinny by¢ wykonane w klasie SN 8
kN/m2 w odcinkach o dtugoéci 3 i 6 m.

Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego, zastosowania na jednym
odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek wyprodukowanych przez wiecej niz jednego producenta.

Kielich rur powinien by¢ wykonany w automatycznym procesie termoformowania, w ktérym po
uplastycznieniu w wysokiej temperaturze bosego konca rury nastepuje indywidualne formowanie rowka kielicha wokot
uszczelki powodujac nieroztgczne, mechaniczne zespolenie z uszczelkg. Taka budowa kielicha uniemozliwia
pozniejsze wyjecie uszczelki z kielicha oraz eliminuje mozliwo$¢ dostania sie zanieczyszczeh pod uszczelke,
zapewniajac trwate i szczelne potgczenie oraz dtugotrwatg eksploatacje sieci.

Miejsca wigczenia , przepiecia:

- miejsce przepiecia kanalizacji — istniejgca kanalizacja dziaka 5/36 obreb Rokitno

- sposéb wigczenia: wtgczenie do istniejgcej studni — beton 1200 — potgczenie szczelne, w studni wykonac kinete
celem swobodnego odptywu Sciekéw

- rzedna wigczenia: rzedna dno studni 60,44 m n.p.t.

- miejsce wlaczenia do kanalizacji — istniejgca kanalizacja dziaka 24 obreb Przytoczna

- sposob wtgczenia: wigczenie do istniejgcej studni — beton 1200 — potgczenie szczelne, w studni wykonac kinete
celem swobodnego odptywu sciekéw

- rzedna wigczenia: 60,31 m n.p.t.rzedna dna studni 59,37 m n.p.t.

Uwaga !
Na projektowanej sieci kanalizacyjnej zamontowac rejestrator z ultradzwiekowg sondg poziomu i wbudowanym mo-

demem SMS/GPRS

Sie¢
GSM

)
= ]
= ]
=
Gromadzenie danych Sie¢ LAN
—
| o |
PR

Strona PMAC

Wiadomosci
tekstowe

E-mail

Rejestratory musi by¢ wyposazony w interfejs GSM, rejestrujgcy dane. Rejestrator poziomu wyposazy¢ w system
alarmowania wykorzystywany do wykrywania i natychmiastowego sygnalizowania nienormalnych warunkow pracy.
Alarmy niskich i wysokich pozioméw jak rowniez alarmy profilowe.

Alarmy generowane przez rejestrator znajdujgcy sie w danej lokalizacji mogg by¢ przekazane w formie wiadomo-
$ci SMS lub e-mail do wtasciwych stuzb terenowych

Rejestrator poziomu wyposazy¢ w antene zwiekszajgcg poziom odbieranego sygnatu GSM w miejscu podziemnej
instalacji. Rejestruje wartosci poziomu odczytane z ultradzwiekowego czujnika poziomu (w regularnych odstepach
czasu od 1 minuty do 60 minut) i przesyta je do komputera uzytkownik z wykorzystaniem wiadomosci SMS lub komu-
nikacji GPRS (z okreslong przez uzytkownika czestoscia, typowo raz na dzieh, raz na tydzien lub raz na miesigc).

Alarmy sg wysytane natychmiast.

Minimalne wymagania czujnika rejestratora

Wejscie Ultradzwigkowy pomiar poziomu

Zakres 0od0,2mdo3m




Doktadnosc¢ +10 mm

Czujnik temperatury Zintegrowany, do kompensacji predkosci dzwieku
Kat wigzki 12° dla poziomu -3 dB
Iskrobezpieczenstwo

Certyfikowane iskrobezpieczenstwo
SIRA 12ATEX 2007X - EEx ia [IC T4 (Ta= -20°C do +60°C)
IECEx SIR 12.0001X - Ex ia IIC T4 (Ta= -20°C do +60°C)

Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: -20°C do +60°C
Srodowiskowe Stopien ochrony: IP68 (zanurzenia na gtebokos$é 1 m przez czas wiekszy niz 24 godziny)

Minimalne wymagania rejestratora

Modem GSM
Czteropasmowy: 900 MHz / 1800 MHz lub 850 MHz / 1900 MHz Antena zintegrowana

Transmisja danych
SMS lub GPRS co 15 minut, 30 minut, 1 godzina, 1 dzien, 1 tydzien lub miesigcznie w zaprogramowanym dniu i czasie

Port szeregowy Typ: full duplex, transmisji asynchroniczna

Szybkos¢ transmisji szeregowej 1200 kbit/s, 2400 kbit/s, 4800 kbit/s, 9600 kbit/s

Pamie¢ Typ: pdiprzewodnikowa, nieulotna Rozmiar: 128 kb,

Zegar

Zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego Maksymalny btad zegara w ciggu miesigca 100 s w
zakresie temperatur Opcjonalna synchronizacja zegara z siecig GSM

Rodzaj zasilania e )
Z istniejgcej sieci energetycznej

Rejestracja danych Przedziaty rejestracji: programowane pomigdzy 1 minutg a 1 godzing Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub do

zapetnienia pamieci

Alarmy
Alarmy progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla kazdego kanatu, natychmiastowe
wysytanie alarméw
Opcja aktualizacji danych po wystgpieniu alarmu i wielokrotnej, czestszej aktualizacji danych po alarmie
Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: -20°C do +60°C
Srodowiskowe Stopien ochrony: IP68 (zanurzenia na gtgboko$¢ 1 m przez czas dtuzszy niz 24 godziny)

Wymagania techniczne rur

- rury PVC-U SN 8, o srednicy 200 mm lite o jednorodnej $ciance z wydtuzonym kielichem formowanym na gorgco
wokot konturow uszczelki olejoodpornej z pierscieniem wzmacniajgcym z PP z wiéknem szklanym, ktdra stanowi
integralng czes¢ kielicha, tworzac nierozerwalne potgczenie

- rury powinny posiada¢ wydtuzony kielich z zintegrowang olejoodporng uszczelkg wargowg z elastomeru termo-
plastycznego TPE-V klasy 60, z pierscieniem wzmacniajgcym z polipropylenu (PP) z widknem szklanym o parame-

trach technicznych zgodnych z normg PN-EN 681-2 WH

- szczelnos¢ rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i odchyleniu kato-
wym 4° zgodnie z normg PN-EN 1277

- szczelnos¢ rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego korica rury 15% i odchyleniu kgto-
wym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277fprzek

- rury powinny posiada¢ cechowanie na wewnetrznej powierzchni rury okreslajgce jej podstawowe parametry tech-
niczne i umozliwiajace identyfikacje materiatu podczas inspekcji CCTV

- rury powinny posiada¢ cechowanie ,UD” potwierdzajgce mozliwos¢ uktadania w obszarze zastosowania poza i

pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1

Kolektor sanitarny grawitacyjny uzbrojony bedzie w_— studnie @1,0m; @1,2m BETON C35/45 Rzedne wiazéow
studzienek dostosowac do istniejgcego terenu.

Studnie betonowe — wymagania .
Studzienie kanalizacyjne @1,0m, @1,2m, ( SZCZEGOL RYSUNEK NR 23)

e studnia prefabrykowana wykonana wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z klasg ekspozycji XA3 (silna agresja
chemiczna) z cementem siarczanoodpornym CEM [lIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3 zgodnie z PN-EN 197-
1:2012,




e studnia wykonana z betonu C35/45 (B45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (£5%) i mrozoodpornego
(F150),

e studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przejsciami szczelnymi dostosowanymi do

Srednicy i materiatu kanatéw,

e stopnie ztazowe podwdjne, wytrzymatosci klasy |, z petnym rdzeniem stalowym w szczelnej otulinie tworzywowej
w kolorze jaskrawym (np. zottym), z punktami odblaskowymi (w/g normy PN-EN 13101:2005), zamocowane

wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odlegtosci pionowej 250 + 5 mm,

® kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 tgczone na uszczelki elastomerowe spetniajgce
wymagania normy PN-EN 681-1,

® kregi zabezpieczone od zewnatrz izolacjg poprzez dwukrotne malowanie emulsjg asfaltowg rzadkg i dwukrotnie
emulsjg gestg przy klasie ekspozycji XA2 oraz XAS3,

® potgczenia kregdw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz elastyczng zaprawg PCC,
e ptyta pokrywowa z otworem na wiaz kanatowy,
® na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren,

e w studniach zlokalizowanych w drogach wykona¢ pierscienie dystansowe. PiersScienie dystansowe tgczone beda
przy uzyciu zaprawy szybkowigzgcej modyfikowanej tworzywem sztucznym umozliwiajgcej regulowanie ich
wysokosci z uwzglednieniem tego iz ostatni pierscien w wykonaniu z tworzywa,

® przestrzen pomiedzy ptytg nastudzienng i pierScieniem odcigzajgcym a kregami studni rewizyjnej nalezy
uszczelni¢ za pomocg pianobetonu,

e w studniach sanitarnych, w ktérych nastepuje wigczenie kanatu sanitarnego powyzej 50 cm od dna kinety, nalezy

wykonac¢ kaskady zawnetrzne z rur i ksztattek PVC-U

® grunt pod podstawg komory, nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0,98, modut odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

WLAZY KANALIZACYJNE - wymagania

stosowac wiazy zeliwne DN600 z wypetnieniem betonowym min C35/45 wentylowane, typu ciezkiego klasy D400, o
wysokosci min. 14 cm. Wiazy wyposazy¢ w rygle uniemozliwiajgce dostep do studni osobom postronnym. Wiazy
kanalizacyjne, nalezy wyregulowac do istniejgcej rzednej terenu, obetonowac rame wiazu wraz z pierscieniem regu-
lacyjnym.

Jednorodnos¢ materiatowa:
rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jedna-

kowego zakresu tolerancji dotyczgcych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potaczen przy wy-
sokich cisnieniach.

Znakowanie rur:
— wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 12201
Uwagi koncowe
o ,Otwory w Scianach przeznaczone do przytgczania rurociggébw i montazu ochronnych przejs¢ szczelnych,

powinny by¢ wykonywane na etapie prefabrykacji elementdw studziennych przez producenta tych
elementéw, w przeciwnym razie na placu budowy otwory te nalezy wykonywaé wytacznie przy uzyciu wiertet
koronowych lub wyrzynarek wiasciwych dla materiatu i grubo$ci $ciany studni. ”

o ,Wszelkie kolizje projektowanego uktadu kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z istniejgcym
uzbrojeniem terenu, stwierdzone na etapie realizacji inwestycji, wykonawca obowigzany jest zglosi¢
inwestorowi celem uzgodnienia wtasciwego rozwigzania technicznego dla unikniecia kolizji i zabezpieczenia
istniejacego uzbrojenia”,

o Rurociagi sieci i przytaczy kanalizacyjnych nalezy wigcza¢ do studni na poziomie kinet, bezposrednio do ich
kréécow przytgczeniowych wyposazonych w uszczelke, w przypadku braku krdoéca przytgczeniowego w
Scianie studni rewizyjnej wykonac¢ otwér i zamontowac ochronne przejscia szczelne.

e W sytuacjach uzasadnionych duzg réznicg wysokosci pomiedzy rzedng dna studni a rzedng rurociggu
projektowanego, ktérej nie mozna zniwelowaé regulacjg pochylenia (spadku) rury w dopuszczalnych
granicach lub z powodu zaistniatej kolizji z projektowanym badz istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,
rurociggi wigczac do studni rewizyjnych poprzez kaskady, ktore nalezy:



— zabudowac na zewnetrznych Scianach studni,
— wyposazy¢ w dwa kroéce: dolny doptywowy wigczony do studni na poziomie kinet, bezposrednio do ich
kroécow przytgczeniowych wyposazonych w uszczelke, a przy braku takiej mozliwosci w otwory w Scia
nach studni, przeznaczone do zamontowania ochronnych przejs¢ szczelnych, wykonywac wytgcznie przy
uzyciu wiertet koronowych lub wyrzynarek wiasciwych dla materiatu i grubo$ci sciany studni.
— zabezpieczy¢ odpowiednio do ich wielkosci , zastosowanych materiatéw, przewidywanych obcigzen oraz
rodzaju gruntu.
e Regulacje wysokosciowg wlazéw wykonywac¢ za pomoca:
— pierscieni odcigzajgcych zamontowanych pod ptytg nastudzianng,
— pierscieni dystansowych @625 pod wtazem, na zaprawie cementowej M7
— podmurowki pod wlazem o gr $ciany 25cm, z cegly ceramicznej petnej (Rc=15MPa) na zaprawie cemento-
wej M7
— tgczna wysokos¢ regulacii pod wtazem nie moze przekraczac 0,25 cm, w przeciwnym razie nalezy wstawi¢

pod ptyte dodatkowy krgg o wysokosci 25cm i o Srednicy réwnej srednicy studni

e W kazdym przypadku, kiedy z uzasadnionych przyczyn nie mozna zachowa¢ minimalnego przykrycia
gruntem rurociggdéw grawitacyjnych, nalezy zastosowaé izolacje cieplng oraz $rodki zabezpieczajgce
podfoze i przewdd przez przemarzaniem.

Przytacza kanalizacyjne - tloczne

Ze wzgledu na lokalizacje budynkow, poza zwarta zabudowg m-$c Rokitno dla budynkéw na dziatkach nr 155,
9/13, 9/1, 9/4 obreb Rokitno, zaprojektowano przytaca kanalizacyjne w systemie ttocznym, z przydomowa
przepompownig $ciekow. Przepompownie zlokalizowane tak aby mozna byto przepigé istniejace przytacza
odprowadzajgcego $cieki do zbiornikow bezodptywych, w przypadku dziatki 9/1 obreb Rokitho w narozniku dziatki z
dostepem od strony drogi. Przepompownie wyposazone w krociec przytgczeniowy na gtebokosci -1,5m

Przytacza zaprojektowano z rur @63x3,8PESDR17PN10-RC taczonych elektrooporowo. Rury te gwarantujg
wysoki stopien szczelnosci i zabezpieczajg przed infiltracja wody gruntowej i $ciekdw oraz spetniajg wymogi dla
Sredniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada petny asortyment ksztattek (tréjniki,
tuki, nasuwki), przej$¢ szczelnych, oraz tgczniki z innymi materiatami.

Przy wigczeniu do giéwnego rurociggu ttocznego zastosowaé tréjnik PE wraz z zasuwg odcinajgcg w_kierunku

przytgczanej przepompowni przydomowe;.

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne spetniajgce nastepujgce parametry

- zasuwy koftnierzowe, zeliwne, z miekkim uszczelnieniem;

- ci$nienie nominalne min PN10;

- zasuwa musi mie¢ mozliwo$¢ zabudowy bezposrednio w ziemi

- gtadki petny przelot bez gniazda;

- klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng;

- korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz powloka epoksy-
dowa o min grubosci 250um;

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej) z walcowanym gwintem;

- wrzeciono odizolowane na catej dlugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

- uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

- uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku pokrywy;

- $ruby z tbem walcowym tgczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpieczone przed koro-
Zjg masg zalewows;

- nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;

- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

Rury i ksztaltki musza spetnia¢ wymagania:

-muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz spetniaé wymogi szczel-
nosci i wytrzymatos$ci na cisnienie 1,0 MPa,

-muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametréow danych typow rur. W szczegdlnosci
rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004

Ksztattki z zeliwa



0 Nalezy stosowa¢ jednolity system rur i ksztattek

0 materiat: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

[0 zabezpieczenie antykorozyjne - powtoka epoksydowa na zewnagtrz i wewnatrz o min grubosci 250um;
0 owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

0 cisnienie nominalne PN10;

0 korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;

0 uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska;

0 pierscien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 z Rg 7;

0 $ruby w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy min. 1.4301 (A2);

0 potgczenie wytrzymate na rozcigganie.

Wymagania dla rur PE-RC

Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:

0 Rury PESDR17PN10 dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potgczone ze sobg molekularnie;

O Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknie¢, podlegajgcemu statej
kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne 28760h);

O Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego Instytutu
Badawczego, wynik 28760h;

0 Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggéw, zgodna z PAS 1075 Typ 2;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe
dane:
nazwa producenta;
0 rodzaj materiatu;
0 oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
0 grubos$¢ scianki w mm;
0 data produkgji: rok -miesigc-dzien;
0 obowigzujgca norma.
Jednorodnos¢ materiatowa:
Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowego
zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspdtpracy potgczeh przy wysokich cidnie-
niach
Jednorodnos¢ materiatowa:
- rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jedna-
kowego zakresu tolerancji dotyczgcych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potgczen przy wy-
sokich cisnieniach.
Znakowanie rur:
® wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 12201
Parametry przydomowych przepompowni sciekéw MP1- MP4.
Kompletna przepompownia cignieniowa 400 V 1,1 kW. (lub réwnowazna) ( SZCZEGOL RYS NR 26)
1) pompa 1 1/4" 10 m kabla, 400 V




Typ pompy 11/4"-EFRU
Zagwarantowany przeplyw Q, |5 0,65
Cisnienie transportowe Paa MPa 0,8
Maksymalna wysokos ¢ transportowa Hmax m 80
Slinik elektryczny

Wydajnos¢ p kW 1.1
Napiecie ] Vv 400
Prad przeciazeniowy I A 3.5
Gzestotliwosé f Hz 50
Obroty n min~ 2840
Izolacja uzwojenia PVC do 60 'C
Kabel

Standardowa dtugosé kabla m 10
Maksymalne zanurzenie urzadzenia m 30
Zakres pH cieczy pH 65-12
Gestosc cieczy, max. kg.m? 1100
Temperatura maksymalna pompowane] cieczy t C 30
Waga pompy wraz z kablem 10m G kg 29
Rozmiary urzadzenia 327x865

2) Zbiornik wykonany z PEHD - srednica @1000
3) Wyposazenie zbiornika (stal 1.4301):
e kominek wentylacyjny PCV110/przew. PVC — 1 szt.
o wilaz lekki — @600 PEHD
e lancuchy do pompy i regulatoréw ptywakowych ze stali nierdzewnej A4
e zawiesie sprzegajgce DN50 — stal nierdzewna — 1 kpl.
e zawor kulowy DN5O0 - stal nierdzewna — 1 szt.
e zawor zwrotny kulowy DN50 (prosty) — 1 szt.
e elementy tgczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta
e rura ttoczna DN50 - stal nierdzewna (Scianka 2 mm)
e nasada T-52 z pokrywg + zawor kulowy 2” nierdz. — 1 kpl.
e belka wsporcza — stal nierdzewna
o uklad ttoczny wyprowadzony na zewnatrz zbiornika zakornczony gwintem GZ 50

4) Sterowanie elektryczne:
e obudowa plastikowa zamykana na klucz — stopien ochrony IP66 do zabudowy na zewnatrz
e wylgcznik silnikowy z zabezpieczeniem termobimetalicznym
e wylgcznik nadmiarowo-pragdowy do zabezpieczenia obwodu sterujgcego
e stycznik gtéwny pompy
e sygnalizator optyczno-akustyczny
e czujnik obecnosci i zaniku faz
o uklad kontroli zabezpieczen pompy (termika) jezeli pompa posiada takze zabezpieczenie
e 2 sygnalizatory ptywakowe
e przetacznik R-O-A
e wylgcznik start/stop

Instalacja elektryczna zalicznikowa wg pkt. Instalacja elektryczna zalicznikowa przepompowni

sciekow

Kanalizacja sanitarna ttoczna
Kanalizacje zaprojektowano z rur @110x6,6PESDR17PN10-RC f{gczonych przez zgrzewanie

elektrooporowe. Rury te gwarantujg wysoki stopien szczelno$ci i zabezpieczajg przed infiltracjg wody gruntowej i
Sciekdw oraz spetniajg wymogi dla $redniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada
petny asortyment ksztattek (trojniki, fuki, nasuwki), przej$¢ szczelnych, oraz tgczniki z innymi materiatami.

Rury i ksztattki muszg spetnia¢ wymagania:




e muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz spetnia¢ wymogi
szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0 MPa,
e muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczgcych parametréw danych typow rur. W
szczegolnosci rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004
Ksztattki z zeliwa
O Nalezy stosowac jednolity system rur i ksztattek
0 materiat: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;
[0 zabezpieczenie antykorozyjne - powtoka epoksydowa na zewnagtrz i wewngtrz o min grubosci 250um;
00 owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;
0 cisnienie nominalne PN10;
0 korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;
0 uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska;
0 pierscien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 z Rg 7;
0 $ruby w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy min. 1.4301 (A2);
0 potgczenie wytrzymate na rozcigganie.

Wymagania dla rur PE-RC

Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:

0 Rury PE100SDR17PN10-RC dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potgczone ze soba molekularnie;

O Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknieé¢, podlegajgcemu statej
kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne 28760h);

O Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego Instytutu
Badawczego, wynik 28760h;

0 Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggéw, zgodna z PAS 1075 Typ 2;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe
dane:

— nazwa producenta;
— rodzaj materiatu;
— oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
— grubos¢ Scianki w mm;
— data produkcji: rok -miesigc-dzien;
— obowigzujgca norma.
Jednorodnos¢ materiatowa:

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowego
zakresu tolerancji dotyczacych srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspoipracy potaczen przy wysokich cisnie-
niach
Jednorodnos¢ materiatowa:
- rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jedna-
kowego zakresu tolerancji dotyczgcych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potgczen przy wy-
sokich cisnieniach.
Znakowanie rur:
- wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 12201

Projektowany rurociag ttoczny bedzie uzbrojony w:

e komory rewizyjne — studnie betonowe @1500mm beton C35/45 z gotowym dnem i czyszczakiem rewizyjnym
DN100 z zaworem hydrantowym ZH-52 PN10 oraz wtazem z wypetnieniem betonowym @600 klasy D400
(lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnymi i profilami podtuznymi). Minimalna odlegtos¢ pionowa osi ruro-
ciggu od dna dennicy powinna wynosié¢ 0,5m (SZCZEGOL RYSUNEK nr 24).

e kolumny z zaworami napowietrz- odpowietrzajgcymi — obudowane pionowg rurg dn600 PVC zwienczone

wiazem @600 klasy D400 (lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnymi i profilami podtuznymi). (SZCZEGOL
RYSUNEK nr 24).



Studnie betonowe prefabrykowane — wymagania

Studnie kanalizacyjne @1500mm ( SZCZEGOt RYSUNEK NR 23)

studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z klasg ekspozycji XA3 (silna
agresja chemiczna) z cementem siarczanoodpornym CEM IlIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3 zgodnie
z PN-EN 197-1:2012,

studnia wykonana z betonu C35/45 (B45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (£5%) i

mrozoodpornego (F150),

studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przej$ciami szczelnymi dostosowanymi
do srednicy i materiatu kanatow,

drabinka z wysuwanym pochwytem umozliwiajgca zejscie na dno i posiadajgca szerokos¢ co najmniej 30cm,
wykonana ze stali kwasoodpornej kl. min. 1.4401 wg PN-EN 100881:2014-12,

kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 tgczone na uszczelki elastomerowe spetniajgce
wymagania normy PN-EN 681-1,

kregi zabezpieczone od zewnatrz izolacja poprzez dwukrotne malowanie emulsjg asfaltowg rzadkg i
dwukrotnie emulsjg gestg przy klasie ekspozyciji XA2 oraz XA3,

potgczenia kregdw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz elastyczng zaprawa PCC,
ptyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy,
na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren,

w studniach zlokalizowanych w drogach wykonac¢ pierscienie dystansowe. Pierscienie dystansowe tgczone
bedg przy uzyciu zaprawy szybkowigzacej modyfikowanej tworzywem sztucznym umozliwiajacej
regulowanie ich wysokosci z uwzglednieniem tego iz ostatni pierscien w wykonaniu z tworzywa,

przestrzen pomiedzy plyta nastudzienng i pierscieniem odcigzajagcym a kregami studni rewizyjnej nalezy
uszczelni¢ za pomocg pianobetonu,

w studniach sanitarnych, w ktérych nastepuje wigczenie kanatu sanitarnego powyzej 50 cm od dna kinety,
nalezy wykona¢ kaskady wewnetrzne z rur i ksztattek PVC-U montowane na uchwyty ze stali
kwasoodpornej,

grunt pod podstawg komory, nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0,98, modut odksztatcenia wtérnego do

pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

Kolumny ptuczgco-spustowe do bezposredniej zabudowy w ziemi

Srednica: DN100

Cisnienie nominalne: PN 1,0 MPa

Potgczenie kotnierzowe: PN-EN 1092-2

Scieki bez fekaliéw i zawierajgce fekalia, deszczowe i przemystowe
Temperatura $ciekéw od 5°C do 70°C i pH 4-8

Zastosowanie : samoczynne odpowietrzanie i napowietrzanie rurociagu

Montaz poziomym odcinku rurociggu w pozycji pionowej przy maksymalnym odchyleniu +/- 2°.
UWAGAI!! Wszystkie kolumny przykry¢é wlazem zeliwnym klasy D400 wg PN-EN 124:2000

Ponadto lokalizacje studzienek nalezy trwale oznakowac tabliczkami na stupkach stalowych

Wymagania dla czyszczakow rewizyjnych :

e zabudowa kotnierzowa: wg normy PN-EN 545;

e owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

e testy: - proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1i 2 / PN-EN 12266,

e korpus i pokrywa okna rewizyjnego: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z farb
epoksydowych, o min. grubosci 250 ym;

e Sruby, podktadki i nakretki pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301,

e uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: ptaska z gumy NBR,



e szerokos$c¢ okna rewizyjnego: rowna $rednicy nominalnej DN,

e dlugos¢ okna rewizyjnego: do DN150 — réwna min. 2 x DN,

e wyposazenie w zawor hydrantowy ZH-52, z nasadg typu Storz:
e  korpus zaworu: odlew aluminiowy AK11,

e trzpien zaworu: mosigdz Mo58,

e adaptor przytgcza zaworu: stal kwasoodporna 1.4401;

Wymagania dla zasuw nozowych:

e konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

e cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogows;

o domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowe;j;

e owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

o zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 800JC;

e - mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej ty-
pu V;

e naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

e Kkorpus:
- ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o min. gru

bosci 150 pm;
e  konstrukcja podtrzymujgca naped:
- plyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powlokg z farb epoksydowych o min. grubosci
150 pm;

- ptyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;
- plyty gérne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

o trzpieh wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

e nakretka trzpienia - brgz o podwyzszonej wytrzymatosci;

o kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci 150
pm;

e noOz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AlSI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gorne;

e Sruby, nakretki i podkiadki - ze stali kwasoodpornej AISI 316;

o uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajagcym;

e uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

e mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez demontazu
ptyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszgcym)

Wiazy kanalizacyjne - wymagania

-Dla studni zaprojektowanych w jezdni nalezy stosowa¢ wiazy zeliwne DN600 z wypetnieniem betonowym min
C35/45wentylowany, typu ciezkiego klasy D400 z wktadkg gumowg ttumiacg, o wysokosci min. 14 cm. Wtazy wypo-
sazy¢ w rygle uniemozliwiajgce dostep do studni osobom postronnym. W pasie drogowym, wtazy kanalizacyjne, nale-

zy wyregulowac do istniejgcej rzednej konstrukcji drogi, obetonowaé rame wtazu wraz z pierscieniem regulacyjnym.

Przej$cie poprzeczne pod drogami utwardzonymi wykona¢ metodg przecisku w rurze ostonowej stalowej @219,1.

(odcinek PZ36-PZ37), pozostate odcinki wykonywaé bezwykopowo z zastosowaniem rury ostonowej i bez rury
ostonowej ( miejsca oznaczone na profilach podtuznych i projekcie zagospodarowania terenu)

Dtugosci podane na planie projekcie zagospodarowania oraz profilu podtuznych. Rury przewodowe uktada¢ na
ptozach dystansowych o srednicy od 97-380mm i wysokosci 25-130mm, dostosowane do spadku i srednicy rury
przewodowej. Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ manszetami gumowymi.

Wymagania dla manszet:

e  Opaski — stal nierdzewna
e Uszczelnienie - EPDM, NBR
e Temperatura pracy -30°C do +100°C

e  Cisnienie pracy — bezcisnieniowe



e Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,
o Deklaracja zgodnosci.

Wymagania dla ptéz:
e Ploza — materiat PEHD

e Zamek — materiat stal ocynkowana

e  Temperatura pracy -20°C do +80°C

e Obcigzenie obwodu max 400kg

e Odlegtosci pomiedzy ptozami 1,5m (0,15m od poczatku i konca przepustu)
e Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,

e Deklaracja zgodno$ci.

UWAGI KONCOWE DOTYCZACE KANALIZACJI TLOCZNEJ

- Na calej trasie rurociggu ttocznego nalezy zastosowaé tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru brgzowego z

wktadkg stalowg ukfadang ok 30cm nad rurociggiem, w przypadku odcinkéw bezwykopowych stosowac rury z
fabrycznie umieszczonym przewodem detekcji z przekroju 1,5mm2, oraz tablice orientacyjne do oznaczenia
uzbrojenia. Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki tworzywowe na stupkach betonowych,

- Wiazy studzienne wyregulowa¢ odpowiednio do poziomu terenu, w sposéb umozliwiajgcy prawidiowe prowadzenie
czynnosci eksploatacyjnych, w tym w szczegdlnosci swobodny dostep do studni, a takze wykluczajacy
przedostawanie sie do ich wnetrza zanieczyszczen takich jak wody opadowe i roztopowe, gruntowe. Wiazy
studzienne, w przypadku ich lokalizacji w terenie nieutwardzonym, zabezpieczyc¢.

Po wykonaniu rurociggu wykonac prébe cisnieniowg na cisnienie 1,0 MPa przez okres 30min i przeprowadzi¢ odbior.
Przed oddaniem rurociggu do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie przewodu wodg w celu wyptukania
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Przy wykonywaniu wykopdéw uwzgledni¢ ich zabezpieczenie przed
naptywem wod opadowych sptywajgcych po terenie. Po zakonczeniu robét ziemnych Wykonawca powinien
doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego, tgcznie z zageszczeniem gruntu.

UWAGA:
-AUTORZY OPRACOWANIA NIE ODPOWIADAJA ZA NIEZINWENTARYZOWANE UZBROJENIE TERENU
UJAWNIONE PODCZAS ROBOT ZIEMNYCH.

-PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY ZAPOZNAC SIE Z UZGODNIENIAMI BRANZOWYMI,

-PRACE BUDOWLANE W PASACH DROG NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI WYDANYMI
PRZEZ ZARZADCOW DROG. _ o

-NA CALOSCI ZADANIA TEREN NALEZY PRZYWROCIC DO STANU PIERWOTNEGO.

Przepompownia sciekow

W ramach inwestycji zaprojektowano 1 przepompownie $ciekdow PS zlokalizowane na terenie inwestora dziatka 5/36
obreb Rokitno

PRZEPOMPOWNIA PS-R
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Parametry pracy pomp:
NR POM- WYMAGANA WYMAGANA MEDIUM ILOSC KONFI-
POWNI RZECZYWI- RZECZYWISTA POMP | GURACJA
STA WYDAJ- WYSOKOSC PRACY
NOSC POM- PODNOSZENIA POMP
POWNI
- M3/H M - SZT. -
SCIEKI BYTOWE ZGODNIE Z USTAWA 0O ZBIOROWYM ZAOPATRZENIU W WODE |
PS-R 23,11 42,95 ZBIOROWYM ODPROWADZANIU $CIEKOW (Dz. U. NR 72 POZ. 747 Z DNIA 2 1P+1R NAPRZEMI
7.06.2001R.)

Moc Prad znamionowy Rodzaj wirnika Srednica pionu ttocz- ttoczny za PS Liczba pomp Srednica wewnetrzna /
pompy In nego i armatury w catkowita wys. zbiorni-
P1 /P2 pompowni ka*

KW / A A [mm] [szt] mm
12,06/ 20,09 1-kanatowy; Contra 80 110x6,6 2 1500/ 5310
11,0 Block PESDR17PN10-RC




Pompownia sciekdw — PS1 Rokitno, gm. Przytoczna

1.

Rodzaj doplywajacych sciekow

—

Rodzaj doptywajgcych sciekdw

zgadnie z Ustawg

o e ey w o

2o ade aniu Sciskdow {D2. U.Nr 72

:dnia 7062001 |

2. Maksymalny godzinowy doplyw sciekow 12,0 | m*/h

3. Rurocigg doprowadzajacy Scieki
— rzedna doptywu do pompowni 60,34 | I ...
— materiat rurociggu PVC
— srednica rurociggu 200 |

4. Rurocigg Hoczny:
— materiat rurociggu PE100, PN10, SDR17
— srednica rurociggu H110%6,6
—» rzedna wyjscia z pom powni 62,60 m n.p.m.

5. Rzednaterenu przy przepompowni 63,80 m n.g.m.

6. Typ dobranej pompowni PS - IC 2.CB.80.211.80/100 ZP.Z.150/5,31m

7. Zakres pracy pompowni
—  wydajnosc pom powni 2311 m3/h
—  wysokose podnoszenia pompy 4155 m

8. Dane pompowni
— typ wirnika Contrablock
— napiecie zasilania 400 W
—  moc na wale silnika pompy 11,0 kW
— prad znamionowy 20,1 A
— obroty silnika 2930 1/min
— srednica krdcca tfocznego pompy 80 A
—  wagapompy brutto 187 kg
—» srednica rurociggdw ttocznych w pompowni 80 mm

5. Rzedne
—  posadowienia pompowni 38,69 mn. p. m
— dna kemory pompowni 58,84 m n. p. m
— terenu w miejscu posadowienia 63,80 m n. p. m
— po krywy pompowni 64,00 m n. g m
— minimalnego poziomu sciekow 59,64 mn. p. m
— maksymalnego poziomu sciekow 59,94 mn. p. m
— alarmowego poziomu sciekdw 60,24 N, pe m

10. Wiysokosc




—» retencyjna komory pompow ni 0,30 m

— martwa 0,80 m

—» pokrywy ponad terenem 0,20 m
11. Objetosc

—  retencyjna 0,53 m

—» martwa 1,41 m*

12, Obudowa z pokrywg

— typ obudowy

Betonowe elementy
prefabrykowane taczone
na uszczelke

— srednica wewnetrzna 1500 mm
— wysokosé obudowy 5310 m
— typ wiazu Lekki, bezklasowy, ze stali

gatunku AISI304

13. Komora pompowni

usytuowanie pompowni

— migjsce montaiu szafki sterowniczej Poza pokrywsy zhiornika
— odlegtosc szafki sterowniczej od pompowni 2,5 | m
— kat miedzy rurociagiem dophywowym i thocznym Zgodnie z PZT

—

Teren zielony

Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni

l.p.

Nazwa elementu

llos¢ el materiat

1.

Zbiornik pompowni z pokrywg
Srednica wewnetrzna 1500 mm

1 kpl. Betonowe elementy prefabrykowane

tgczone na uszczelke

Wiaz kanatowy zeliwny kl. D400, ¢800

1 kpl. zeliwo

System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej, 0110.
Kominek wywiewny z zabudowanym filtrem z weglem aktywnym

Stal nierdzewna 1.4301
Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej

1 kpl.

Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 65 — z fundamentem do wkopania, do montazu poza
pokrywg pompowni lub cokotem do montazu na pokrywie zbiornika:
- obudowa z poliestru wzmocnionego witdknem szklanym z drzwiami wewnetrznymi do
zabudowy sterownika i aparatury sygnalizacyjno-tgczeniowe;j,
- sterownik PLC z wys$wietlaczem monochromatycznym 2,2”

Wbudowane sygnaty 1/O

e 12DI(24V, 4 HSC 10 kHz)
e 12DO (24 V, 2 PWM 65 kHz)
e 4 Al (4-20 mA, 12 bit)

e 2AO0 (4-20 mA, 12 bit)
- roztgcznik gtéwny dobrany do mocy zainstalowanej (2x moc pompy)
- 2x tor zasilania silnika:

» rozrusznik Y/D: wytgcznik silnikowy + 3 styczniki

- sonda hydrostatyczna (kabel 10m)
- ptywakowy czujnik poziomu — 2szt.,
- przefacznik zasilania ,Sie¢ — Agregat” Komplet zawiera: przetgcznik zasilania, wtycz-
ka 5-pinowa zamontowana z boku obudowy
- wylgcznik réznicowo-pradowy (dobierany dla catosci obcigzenia)
- ochronnik przeciwprzepieciowy typu ,C”,
- sygnalizator optyczno-akustyczny
- gniazdo 230V (montowane na drzwiach wewnetrznych)
- zasilacz buforowy 24VDC + 2x akumulator 1,3Ah (podtrzymanie zasilania)
- lampka biata ZASILANIE
- przycisk pods$wietlany czerwony AWARIA ZBIORCZA
- pokretta podswietlane Auto-0-Reka (A-0-R) do wyboru trybu sterowania (pokretto
podswietla sie podczas pracy pompy)
- przycisk niebieski PRACA REMONT (umozliwia prace w trybie RECZNYM wybranej
pompy ponizej POZIOMU WYLACZ)
- listwa ztgczek Srubowych, przekazniki wykonawcze, grzatka z termostatem

1 szt. -

Kable zasilajgce pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika

2 kpl -

Potgczenia wyrownawcze wszystkich elementow stalowych wyposazenia pompowni

1 kpl. -

Pompa zatapialna z wirnikiem otwartym o wolnym przelocie 65mm

2 szt. -

Kolano stopowe sprzegajace

2 szt. zeliwo

Al B EaN g

tancuch do opuszczania i wyciggania pompy

2 szt. Stal nierdzewna 1.4301

Prowadnice 2-rurowe

Stal nierdzewna 1.4301
Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej

2 kpl.

11.

Orurowanie wewngtrz pompowni DN 80 ze srubami, kotnierzami ze stali nierdzewnej.
Spawy wykonane sg maszynowo metodg TIG przy uzyciu gtowicy zamknietej do spa-
wania orbitalnego w ostonie argonowej. Spawy udokumentowane wydrukiem parame-
trow spawania.

Stal nierdzewna 1.4301
Trawiona i pasywowana w kapieli

1 kpl. wana
zanurzeniowej




12. | Zawoér zwrotny kulowy liniowy DN 80 2 szt. zeliwo
Zasuwa odcinajgca klinowa DN 80 obstugiwana z poziomu pokrywy zgodnie z wyma-
13. | ganiami Rozporzadzenia MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczysz- 2 szt. -
czalniach $ciekéw Dz. U. 93.96.438
System zamykania zasuw z poziomu terenu typu Instalcompact Stal nierdzewna 1.4301
14, 2 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
Klucz do zasuw Stal nierdzewna 1.4301
15. 1 szt. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
Stal nierdzewna 1.4301
16. | System podp6r i zamocowan 1 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
. - . . Stal nierdzewna 1.4301
17. Elriigz]\ll(v?(r?lo dna zbiornika z wysuwanym podchwytem, stopnie w wykonaniu antypo- 1 szt. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
18 Przytacze do ptukania z nasadg do przytgczenia weza i zaworem kulowym odcinaja- 1 kpl Al
© | _cym
Stal nierdzewna 1.4301
19. | Podest technologiczny 1 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej

Rozwigzania konstrukcyjne

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dla stali nierdzewnej. Spoiny powinny spetnia¢ wymogi
klasy C wg. PN-EN ISO 5817. Wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali nierdzewnej:

> metodg TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej przy wykonaniu

orurowania,

> metodg TIG, przy uzyciu automatu CNC przy wykonaniu pozostatego wyposazenia — drabinki, podpory,

podest,
prace spawalnicze wykonane zgodnie z normg EN 1SO 3834 2,
piony ttoczne wewnatrz pompowni sg wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
piony tloczne tgczone sg kotnierzami ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

trojnik ortowy zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

prowadnice pomp sg wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Prowadnice pomp, wszystkie potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki), wszystkie elementy kotwigce
konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy sg wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwalg farbg epoksydowg
odporng na dziatanie sciekéw,

armatura odcinajgca - zasuwy odcinajgce klinowe, z klinem gumowanym, zabudowa krétka, korpus zasuwy
pokryty trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie $ciekéw

zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggéw ttocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie

z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz.
U. 93.96.438),

obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany catkowicie ze stali
nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na dziatanie $ciekow,

drabinka umozliwia zej$cie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej
30 cm), wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, drabinka wyposazona w szczeble w
wykonaniu antyposlizgowym,

pompownia musi byé wyposazona w wilaz, zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w $wietle wtazu),
wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajg swobodny montaz i demontaz pomp zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), zastosowano potgczenia wyréwnawcze,
przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do gtéwnej szyny
ekwipotencjalnej,

Rozdzielnia sterujaca z ukladem sterowania

obudowa posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 65,

obudowa wykonana z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym,

posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wkfadkg patentows,

spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
(89/336/EWG)-posiada znak CE,

wyposazenie rozdzielni sterujgcej: Zgodnie z tabelg

Sterowanie:

tryb AUTOMATYCZNY: algorytm oparty na pomiarze poziomu $Sciekéw
parametryzowania poziomow zatgcz/wytgcz; poziomy stanéw alarmowych)

tryb AWARYJNY: algorytm oparty na ptywaku poziomu maksymalnego. W stanach awaryjnych (przepetnienie
przepompowni, awaria sondy lub sterownika) ptywak zatagcza pompe P1 lub P2 jesli P1 jest w stanie awarii

(zadziatanie wytgcznika silnikowego)

(mozliwos¢ swobodnego




—  tryb RECZNY: praca pod nadzorem operatora poprzez przestawienie pokretta A-0-R w pozycje R. Pompa zostaje
wytgczona przez sterownik po przekroczeniu (w dét) POZIOMU WYYACZ. Przy wykorzystaniu przycisku PRACA
REMONT (monostabilny) mozna uruchomi¢ wybrang pompe ponizej POZIOMU WYLACZ.

Pompy

— pompy s3 tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢, a druga stanowita jej 100%
czynna rezerwe,

— wirnik typu (zgodnie z tabelg)

— silniki pomp muszg posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68,

— silniki musza posiadac¢ klase sprawnosci IE3,

— silniki pomp musza by¢ wyposazone w czujniki wilgoci w komorze olejowej,

— pompy sg wyposazone w tancuch wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— pompy pracujg naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doptywu przechodzg w tryb pracy rownolegte;j.

Obudowa pompowni $ciekéw —betonowa

® wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu C40/50 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, wodoszczelnego
(W10), mato nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodpornego (F-150),

® klasa ekspozycji XA3, wykonany z uzyciem cementu HSR

® betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z normg DIN4034 czes¢ 1,

® posiada aprobate techniczng lub znak CE ,

® dno komory nalezy wyprofilowa¢ tak aby nie osadzaty si¢ w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,

® element denny musi by¢ wykonany jako monolit, 0 wysokosci uzytecznej 500 lub 1000 mm,

® poszczegodline elementy obudowy tgczone ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju do betonu lub na uszczelki,

® otwory pod rurociggi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,

® Srednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego
pompowni

Informacije ogdine

e wszystkie opisy na urzgdzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

e kazde urzgdzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
e urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752:2017-06,

e rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

e  2014/35/UE — dyrektywa niskonapieciowa LVD;

e  2014/30/UE- dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC;

STACJA PRZEDMUCHU | NAPOWIETRZANIA RUROCIAGU

Dla przepompowni w celu unikniecia zagniwania Sciekdw, powstawania korozji siarczanowej i ograniczenia

powstawania nieprzyjemnych zapachéw (w okolicy studni rozpreznej, zaworéw odpowietrzajgco-napowietrzajgcych i
dalej w sieci kanalizacji grawitacyjnej) nalezy zastosowac stacje do przedmuchiwania i napowietrzania rurociggu
ttocznego, zlokalizowang na terenie przepompowni Sciekdbw w postaci kompletnej instalacji zamontowanej w

wygtuszonym kontenerze technologicznym.

Instalacja przedmuchu bedzie dziatata wg dobieranego do aktualnej sytuacji algorytmu pracy — zasada dziatania
oparta jest o dynamiczny i inteligentny modut obliczeniowy modelujacy przeptyw powietrza i $ciekéw w rurociggu
ttocznym oraz utrzymujgcy pompe w zakresie dopuszczalnej pracy na jej charakterystyce.

Na tej podstawie algorytm sterujgcy pracg urzadzenia dopasowuje parametry przedmuchu i napowietrzania, tak by
ograniczy¢ emisje odoréw w studni rozpreznej oraz aby uktad osiggat odpowiednig predkos¢ ptukania we wskazanych
w algorytmie problematycznych odcinkach rurociggu ttocznego. Instalacja stacji przedmuchu i napowietrzania jest
sprzezona z ukfadem sterowania pompowni, dzieki czemu algorytm sterujgcy, poprzez odpowiednie sterowanie pracg
stacji przedmuchu i napowietrzani oraz pracg pomp w pompowni Sciekéw, jest w stanie przewidywaé miejsca
powstawania korkéw powietrznych oraz sterowac pracg uktadu przepompownia/stacja przedmuchu w sposéb, ktory
nie powoduje efektu nadmiernego zapowietrzenia rurociggu ttocznego, pozwalajgc na poprawng prace catego uktadu

po cyklu przedmuchu.



Algorytm sterujgcy w sposéb ciggty monitoruje wszystkie parametry pracy stacji przedmuchu, pompowni oraz
przewodu tlocznego, wstrzymujgc prace stacji przedmuchu w sytuacjach, gdy jej dziatanie nie jest niezbedne lub
mogto by negatywnie wptyngé na podstawowg funkcje pompowni tj. zapewnienie ciggtego obioru doptywajgcych
Sciekow.

Wymaga sie, aby stacja przedmuchu i napowietrzania miescita si¢ w wygtuszonym kontenerze zlokalizowanym na
terenie przepompowni, ktérego wymiary pozawalajg na swobodng obstuge i serwisowanie zamontowanych urzgdzen i

instalacji z wnetrza kontenera.

Krotnos$¢ wymiany dla rurociggu ttocznego przepompowni PS (3)

Dane wyjsciowe:

- doplyw $ciekéw do przepompowni Qsrd = 54,27 ms

- $rednica wewnetrzna rurociggu ttocznego DN PE100 PN10 dw = 0,0968m

- catkowita objeto$¢ przewodu ttocznego Vp= (L x 3,14 x dw2) / 4 = 26,68 m3

- przekroj rurociggu F= (3,14 x D?) /4 = 0,0736 m?

- dtugosé rurociggu L = 3626,63 m

Stad:

Kw = Qsrd / (L x F) = 54,27 / (3626,63 x 0,0736) = 2,03 — zagniwanie sciekéw nie wystepuje jezeli Kw = 3

Wymagane efekty doboru i pracy stacji do przedmuchu i napowietrzania rurociggu
ttocznego:

1) zagwarantowanie efektu w postaci redukcji Sredniego tadunku siarkowodoru emitowanego w studni rozpreznej o
min. 80%, ktory to efekt osiggany jest poprzez realizacje nastepujacych funkcji urzadzenia:

- usuniecie z przewodu Sciekdw zagnitych sciekéw o zbyt dtugim czasie przebywania,

- usunigcie ztogow i zerwanie nagromadzonego biofilmu w rurociggu ttocznym powodujgcych namnazanie si¢ bakterii
odpowiedzialnych za wytwarzanie H2S,

- zapewnienie dtugotrwatego efektu natlenienia $ciekéw dodatkowo ograniczajgcego ich zagniwanie,

- ograniczenie korozji siarczanowej w rozpatrywanym systemie kanalizacyjnym.

2) urzgdzenie nie bedzie wplywa¢ negatywnie na prace przepompowni, dobrane parametry urzgdzenia oraz algorytm
sterowania okreslajgcy sposdb jego pracy muszg zabezpiecza¢ istniejgce pompy przed pracg poza dopuszczalnym
zakresem charakterystyki ich pracy,

3) przywroécenie pierwotnej sprawnosci ukfadu ttocznego w wyniku intensywnego ptukania rurociggu tocznego na
catej jego dtugosci,
4) eliminacja koniecznosci stosowania zwigzkdéw chemicznych ograniczajgcych wystepowania odoréw,

5) rezygnacja z koniecznosci stosowania i eksploatacji wszystkich/wiekszosci zaworéw odpowietrzajgcych

zamontowanych na istniejgcym przewodzie ttocznym,
6) brak koniecznosci wymiany istniejgcych pomp lub ich uktadu sterowania

Dobér urzadzenia do przedmuchu i napowietrzania
Podstawg doboru instalacji jest:

1) Koniecznos¢ zapewnienia osiggniecia wszystkich  wymienionych powyzej efektéw pracy stacji do

przedmuchu i napowietrzania

2) Uwzglednienie wszystkich parametrow istniejgcej pompowni oraz przewodu tlocznego, ze szczegdinym
uwzglednieniem podanych doplywow s$ciekéw, przebiegu przewodu ttocznego i parametrow istniejgcych

pomp zamontowanych w pompowni
3) Uwzglednienie maksymalnej dostepnej objetosci retencyjnej dla analizowanej pompowni PS1, ktdra wynosi:
Vr=V1+V2=261[m3
gdzie:

V1 - retencja zbiornika przepompowni [m?]



V2 — retencja kanatowa do poziomu bezpiecznego pietrzenia [m?]

4) Uwzglednienie maksymalnej przepustowosci hydraulicznej istniejgcej studni rozpreznej nr SR oraz
mozliwosci odbioru $ciekéw przez istniejgcy system kanalizacji za studnig rozprezng, ktéry to uktad pozwala
na przyjecie maksymalnego doptywu godzinowego nie wiekszego niz 30,00 m3/h.

Uwzgledniajgc wnioski z analizy stanu istniejgcego z p. 1.5 oraz wszystkie powyzsze wymogi, dla
analizowanego ukfadu pompowni PS1 i jej przewodu ttlocznego, dobrano stacje do przedmuchiwania i

napowietrzania sciekow w przewodzie ttocznym , o nastepujgcych parametrach:

Minimalna $rednica :
Typ Maksyrlga(ljna moge rurociggu sprezone- | Maksymalne cisnienie Maksymaine wymiary kontene-
ukiadu go powietrza ra
[kW] [mm] [bar] [m]
16 40 10 1,70x1,70x2,57

Parametry techniczne dobranej stacji przedmuchu i napowietrza
Projektowana stacja przedmuchu i napowietrzania sciekéw stanowi instalacje w formie kontenera technologicznego

dostarczanego jako kompletng, prefabrykowang, gotowg do uruchomienia instalacje przez dostawce technologii do

napowietrzania i przedmuchu. Wyposazenie technologiczne kontenera zawiera m.in. :
- sprezarke,
- instalacje sprezonego powietrza z niezbedng armaturg i zaworami sterujgcymi procesem napowietrzania i

przedmuchu,

- szafe sterownicza,
- nagrzewnice,

- wentylacje,

- oSwietlenie.

Wymagania odnos$nie zasilania energetycznego stacji do przedmuchu i napowietrzania:

- maksymalna moc na zasileniu: 16 kW,
- prad maksymalny: 32 A.

Wymagane parametry stacji do przedmuchu i napowietrzania:

Wymiary kontenera:

e szerokos¢ zewnetrzna min. 1420mm
e dlugos¢ zewnetrzna min. 1620mm
e wysokos¢ zewnetrzna min. 2500mm
Konstrukcja ramy
Rama stalowa, samonos$na, szkieletowa, wykonana z profili zimnogietych, zamknietych, grubos¢ 3-4mm,

zabezpieczona antykorozyjnie poprzez malowanie podktad tlenkowy, farba nawierzchniowa poliuretanowa.

Podtoga

e blacha ocynkowana denna gr.0,55mm,

e wetna mineralna 100 mm,

e plyta OSB o gr. 18mm

e blacha aluminiowa ryflowana gr. 2mm
Stropodach jednospadowy:

® welna mineralna 100mm,

® plyta widrowa 18mm,

folia dachowa lub papa bitumiczna

® blacha ocynkowana gr.0,6mm
Sciany zewnetrzne/wewnetrzne

Wykonane z ptyt warstwowych PWS z rdzeniem styropianowym(blacha gtadka)



e elewacja zewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana RAL9010

e izolacja — styropian o grubosci min. 100mm

e elewacja wewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana RAL9010
Drzwi zewnetrzne

Izolowane, stalowe petne, przeciwwywazeniowe z zamkiem z wktadkg patentowg o wymiarze min. 900x2000mm
Instalacje znajdujgce sie w kontenerze stacji przedmuchu i napowietrzania

e  Elektryczna — gniazdo 230V, 16A, IP66 (min. 2 szt.)

o  Oswietlenie — lampy (min. 1 szt.)

e  Wentylacyjna:
— Grawitacyjna — czerpnie powietrza ( 1 szt.), wyrzutnia powietrza ( 1 szt.)

— Mechaniczna — wentylator przemystowy montowany na Scianie kontenera,przepustnica

wieloptaszczyznowa szczelna z sitownikiem (2szt.).

e Grzewcza — nagrzewnica elektryczna z termostatem

Fundament bezposredni

w postaci ptyty fundamentowej zelbetowej gr 25cm. Plyte zaprojektowano z betonu klasy C25/30 zbrojong pretami
stalowymi #10 ze stali klasy A-1IIN B500SP. Plyte wykonywaé na podbudowie z zageszczonego kruszywa tamanego.
(SZCZEGOL RYSUNEK NR 31)

Przewéd sprezonego powietrza

Przewdd sprezonego powietrza tgczy rurociag ttoczny ze stacjg przedmuchu i napowietrzania. Sposob witagczenia do
przewodu tlocznego wg rozwigzania Dostawcy technologii.

Sprezone powietrze zostanie doprowadzone do rurociggu ttocznego rurg PE 100 PN16 SDR11 o $rednicy 40 mm w
odlegtosci L = 5,0 m od przepompowni wg zatgczonego planu lokalizaciji.

Instalacja elektryczna zalicznikowa przepompowni sciekéw wraz z stacja

przedmuchu

Opracowanie zawiera:
-Linie kablowg 0,4kV zasilajagca Szafke Sterowniczg przepompowni sciekéw PS-R, MP1-MP4

-Ochrone dodatkowg od porazen;

Charakterystyka energetyczna obiektow

Przydomowe przepompownie sciekow.

Projektowane Przydomowe Przepompownie $ciekéw zasilane bedg w energie elektryczng kablem YKY 5 x 4 mm?2,
ktéry bedzie wyprowadzony z istniejgcej szafki rozdzielczej nn zabudowanej w budynku lub na granicy dziatki na
ktoérej zabudowana bedzie przydomowa oczyszczalnia $ciekéw . Szafke rozdzielczg rozbudowac lub zabudowaé w
jej poblizu zabezpieczenie S 193 16A C . W budynku kabel uktada¢ natynkowo w listwach PCV lub podtynkowo
zgodnie z ustaleniami z wtascicielem budynku.

Kabel zasilajgcy przepompownie $ciekow wprowadzi¢ do jej szafki sterowniczej ST usytuowanej przy przepom-
powni ( przy zamawianiu przepompowni nalezy zaznaczy¢ ,ze szafka sterownicza winna by¢ zabudowana przy prze-
pompowni na stupku) .

Zabezpieczenie gtéwne w rozdzielni nn to S 193 16A C. Silnik przepompowni to 1,1kW, 230/400V

Schemat zasilania przedstawiono na rys nr 33 .

Wyposazenie ST;
e obudowa plastikowa zamykana na klucz — stopien ochrony IP66 do zabudowy na zewnatrz
wytgcznik silnikowy z zabezpieczeniem termobimetalicznym
wytgcznik nadmiarowo-prgdowy do zabezpieczenia obwodu sterujgcego
stycznik gtéwny pompy
sygnalizator optyczno-akustyczny
czujnik obecnosci i zaniku faz
uktad kontroli zabezpieczen pompy (termika) jezeli pompa posiada takze zabezpieczenie
2 sygnalizatory ptywakowe



e przelgcznik R-O-A
e wyltgcznik start/stop
o
Przyktadowe zagospodarowanie terenu pokazano na rys ponizej .

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW PS-R

-napiecie zasilania U =230/400V, 50Hz

-moc przytgczeniowa Pi= 16,0 kW — zawiera sie w ramach mocy zamoéwionej dla istniejgcego obiek-
tu

-pomiar energii elektrycznej - bezposredni 3 fazowy 1 strefowy

Uktad sieci elektrycznej Przepompowni $ciekéw TN-S
Dodatkowa ochrona od porazen dla obiektu -“ samoczynne wylaczenie zasilania”
Dodatkowa ochrona od porazen dla sieci zewnetrznej — izolacja ochronna.

Rozruch pompy przez falownik

Zestawienie podstawowych materiatow :

- kabel YKY 4x16 mm2 — dt. 20m.

- kabel YKY 5x16 mm2 — dt. 10m.

- kabel YKY 3x4 mm2 —dt. 11m.

- folia koloru niebieskiego grubos¢ min 0,4mm — dt. 30m.
- prety uziomowe fi18 — dt. 9 m.

- bednarka oc 30x 4 mm2 dt. - 12 m.

- lampa oswietlenia zewnetrznego - 1kpl.

Zasilanie oraz linia zalicznikowa 0,4 kV dla przepompowni PS1.

Projektowana Przepompownia Sciekéw PS zasilane bedzie w energie elektryczng poprzez istniejgce ztgcze ka-
blowo-pomiarowe ZKP usytuowanym na granicy dziatki nr 5/36. Z istniejgcego ZKP wypig¢ istniejacy kabel zasilaja-
cy istniejgcy obiekt i w jego miejsce wpigé projektowany kabel zasilajgcy przepompownie.

W istniejgcym wypietym kablu zabezpieczy¢ jego kohcdéwke oraz zakopac go przy ZKP zachowujgc wymagane pro-
mienie giecia kabla .

Z ztgcza ZKP zabudowanego zgodnie z rys. Projekt zagospodarowania terenu - wyprowadzi¢ kabel typu YKY 4x16-
20m do szafki sterowniczej ST zabudowanej przy przepompowni PS .

Schemat zasilania przedstawiono na rys nr 33.

Na rys Projekt zagospodarowania terenu pokazano usytuowanie ztgcza kablowo-pomiarowego, trase linii kablowej
zalicznikowej , usytuowanie szafki sterowniczej Przepompowni Sciekéw — ST oraz zlgcza ZKP.

Z szafki sterowniczej przepompowni zasili¢ stacje przedmuchu i oSwietlenie zewngtrzne , zgodnie z rys 33.

Stacja przedmuchu .

Stacja przedmuchu zabudowana w kontenerze , ktérego wymiary pozawalajg na swobodng obstuge i serwisowanie
zamontowanych urzgdzen i instalacji z wnetrza kontenera. Maksymalna moc uktadu 16 kW, prad maksymalny: 32 A .
Wyposazenie technologiczne kontenera zawiera m.in. :

- sprezarke, - instalacje sprezonego powietrza z niezbedng armaturg i zaworami sterujgcymi procesem napowietrza-
nia i przedmuchu,- szafe sterownicza,

- nagrzewnice,- wentylacje,- oswietlenie.



Stacje przedmuchu zasili¢ z szafki sterowniczej przepompowni ST kablem YKY 5x16mm2 i po trasie poprowadzié
kabel do stacji przedmuchu Schemat ideowy zasilania pokazano na rys E1.

Rozdziat PEN na PE i N w szafce ST przepompowni .

Przewod PEN podtaczy¢ do wykonanego uziemienia — powierzchniowego (bednarka oc. 30x 4 mm) oraz gtebinowego
z pretow stalowych ocynkowanych fi 18mm.

Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 5 ohm .

Powyzsza warto$¢ uziomu spetnia warunek dla ochrony przeciwporazeniowej oraz dla zabudowy ogranicznikow
przepie¢ i zasilania z agregatu pradotwoérczego.

Materiaty uzyte do wykonania uziemien ochronno-funkcyjnych powinny spetnia¢ wymogi , dla tasmy stalowej - mini-
malne wymiary 30x4mm , gesto$¢ 500g/m2 dla cynkowania metodg zanurzeniowg. Poszczegolne elementy instalacji
uziemiajgcej nalezy taczy¢ przy uzyciu elementéw przeznaczonych dla danego systemu uziemiajgcego.

Wokét kontenera stacji przedmuchu wykonaé uziom otokowy z bednarki oc 30x 4 , ktéry potgczy¢ z uziomem prze-
pompowni ,szyng wyrownawcza kontenera , z obudowg kontenera , i GSZu .

Oswietlenie zewnetrzne przepompowni

Lampe oswietlenia zewnetrznego ustawi¢ w miejscu zgodnie z rys projekt zagospodarowania terenu. Lampe zasili¢ z
szafki sterowniczej , ktérg rozbudowac¢ o obwdd zasilajgey i sterujgcy oSwietleniem . Lampe zasili¢ kablem YKY
3x4mm2- 11m.

Oswietlenie realizowac¢ poprzez - stup H=4,5m zabudowany na fundamencie, z oprawg zabudowang na szczycie
stupa , z zrédtem Swiatta LED32/51W . Projektuje sie stup oswietleniowy stalowy ocynkowany o wysokosci 4,5m. W
stupach zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej (Il klasa ochronnosci) z wktadka bezpieczni-
kowg Ib = 4A. Potaczenie oprawy z tabliczkg bezpiecznikowg wykona¢ przewodem YDY 2*2,5mm?2. Stupy do wyso-
kosci 40cm nad ziemig zabezpieczy¢ farbami odpornymi na agresywne srodowisko .

Parametry oprawy oswietleniowe; ;

Budowa oprawy — jednokomorowa

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

Montaz na stupie o $rednicy @60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty (w tym straty na zasilaczu) — 55W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Zrodto $wiatta — 32 zrodta LED

Minimalny strumien Swietiny zrédet — 6000Im

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — neutralny biaty

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h

Klasa ochronnosci elektrycznej: |l

- System sterownia i zasilania projektowanego oswietlenia.

Sterowanie i zasilanie projektowanego zakresu oswietlenia odbywac sie bedzie z szafy ST przepompowni . Zatg-
czanie oswietlenia odbywac sie bedzie za pomocg wytgcznika zmierzchowego lub recznie. Schemat ideowy zasilania
pokazano na rys 33.

- Ochrona od porazen o$wietlenia.

Jako podstawowa ochrone od porazen Prgdem elektrycznym zastosowano odpowiednig IZOLACJE OCHRON-

NA opraw oswietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych w Il klasie ochronnosci.
Przy stupie oswietlenia zewnetrznego wykona¢ uziemienie , potgczy¢ z uziemieniem szafki sterowniczej ST.
Opis budowy linii kablowej zalicznikowej.

Kabel uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 70 cm w stosunku do docelowej rzednej terenu,
kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10
cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego . Szerokos$¢ folii po-
winna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe w odlegtosci 10 m i w miejscach charakterystycznych ( przy podejsciu do
ZK1x-1P i ST, przy przepustach, ....)



Przy wprowadzeniu kabla do ZK1x-1P oraz szafki sterowniczej nalezy pozostawi¢ zapas kabla min. 1,0 m.
Skrzyzowania lub zblizenia projektowanego kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi napotkanymi na trasie uktada-
nia wykopu wykonaé w przepustach rurowych PCV ¢ 75.

Nalezy stosowac rury ostonowe koloru niebieskiego oraz osprzet do rur , o odpornosci na uderzenia klasy N i $ciska-
nie wyrazone w niutonach nie mniejszg niz;

- 450 N- rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego

- 600N - rury uktadane na odcinkach gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg

-750N - rury uktadane na odcinkach gdzie wystepujg skrzyzowania.

Wykopy zasypywacé gruntem niewysadzeniowym G1 i zageszczaé warstwami max 0,5m z kazdorazowym badaniem
wskaznika zageszczenia gruntu (Is) dla kazdej warstwy.

W czasie wykonywania robot zabrania sie ograniczania ruchu na drodze , skladowania urobku, materiatéw lub pracy
sprzetu na jezdni bez szczegdlnego oznakowania i zabezpieczenia.

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Szafka sterownicza

Szafke sterownicza dostarcza, zabudowuje, oraz rozprowadza sie¢ zasilajgcg i sterowniczg pompy - dostawca —
Prefabrykowanej Przepompowni Sciekow .

W zakresie powyzszego opracowania jest tylko zasilenie powyzszej szafy sterowniczej.

Praca pomp i stany alarmowe sygnalizowane sg na tablicy synoptycznej sterownicy , co daje uzytkownikowi szybkg
orientacje i utatwia diagnostyke .

Wyposazenie standardowe sterownicy : Wytgcznik gtéwny, wytgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy , czujnik
poprawnej kolejnosci i zaniku faz, uktad grzejny , wylgczniki silnikowe, syrenka alarmowa optyczno —akustyczna ,
gniazdo robocze 230V/6A.

Zabezpieczy¢ we wnetrzu szafy powierzchnie do zabudowy urzadzen monitoringu pracy przepompowni o wymiarach
200 x 300 mm oraz wydzielony obwdd rezerwowy o zabezpieczeniu 6A dla zasilania uktadu monitoringu.

Przy zamoéwieniu szafy nalezy bezwzglednie zwréci¢ uwage na wyposazenie jej w ograniczniki przepie¢ | i Il stopnia
, dla ochrony uktadu od przepigc z linii zasilajace;j.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N nalezy wykona¢ w szafie sterownicze; .

Przewdd PEN podtaczy¢ do wykonanego uziemienia — powierzchniowego (bednarka oc. 30x 4 mm) oraz gtebinowego
z pretow stalowych ocynkowanych fi 18mm.

Warto$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 5 ohm , z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania agregatow
pradotwdérczych. Materiaty uzyte do wykonania uziemieh ochronno-funkcyjnych powinny spetnia¢ wymogi , dla tasmy
stalowej - minimalne wymiary 30x4mm , gestos¢ 500g/m2 dla cynkowania metodg zanurzeniowg. Poszczegdine
elementy instalacji uziemiajgcej nalezy tgczy¢é przy uzyciu elementdw przeznaczonych dla danego systemu

uziemiajgcego

Ochrona odgromowa obiektu.

Ochrony odgromowej nie przewiduje sie z uwagi na mate zagrozenie.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 , PN-IEC 364-4-481:1994 i PN-IEC 60364-4-43:1999 ochrona
przeciwporazeniowa zapewniona bedzie dzigki zastosowaniu odpowiednich srodkéw chronigcych przed dotykiem
bezposrednim ( ochrona podstawowa) oraz przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolacji aparatury rozdzielczej, osprzetu elektrycznego
oraz odpowiedniej izolacji przewodéw.

Dla sieci Przepompowni i komory przepompowni przyjmuje sie uktad typu TN -S.

Jako sposob dodatkowej ochrony od porazen instalacji szafki sterowniczej i i komory przepompowni przyjmuje sie
“samoczynne wylgczenie zasilania” realizowane poprzez wytaczniki instalacyjne nadmiarowopragdowe , wkiadki
topikowe, potaczenia wyrdwnawcze .

Dodatkowo przed dotykiem posrednim oraz jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim bedzie

wytgcznik p. porazeniowy réznicowo-prgdowy - Al = 0,03A.



Zyty ochronne PE w ciggach instalacyjnych, nalezy przytgczyé do zaciskéw ochronnych urzadzen, aparatury i
osprzetu, gniazd wtyczkowych .
Wszystkie elementy przewodzgce wewnatrz przepompowni nalezy potgczy¢ linkg

LGyzo 1x10 mm2 i wyprowadzi¢ potgczenie do gtéwnej szyny PE szafy sterujgcej linkg LGyzo 1x16 mm?2.

Uwagi koncowe
1. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i aktualnie obowigzujgcymi przepisami, PN, BHP, Prawem
Budowlanym, stosujgc typowy sposéb montazu.
2. Po zakonczeniu prac wykonac proby i pomiary zgodnie z PN.

ILOBLICZENIA TECHNICZNE.

Spadek napiecia na kablu zalicznikowym
DANE :

moc [kW] - 16

dtugosé [m.] — 20

przekréj [mm?] — 16

e R ST g

Zagospodarowanie terenu przepompowni sciekow

Nawierzchnig wokét przepompowni Sciekéw oraz stacji przedmuchu (utwardzenie) wykonaé z kostki
betonowej, zapewnia ona duzg statecznos¢ i wytrzymatosé. Przy wykonaniu nawierzchni z kostek betonowych nalezy
pamigta¢ o doktadnym wypetnieniu spoin. Nawierzchnie obramowane kraweznikiem zachowujg si¢ jak konstrukcje
sklepione, pod warunkiem Ze spoiny sg prawidtowo wypetnione. W przypadku gdy tak nie jest nawierzchnia pracuje i
przesuwa sie.

Zageszczenie kostki ulozonej na uprzednio wykonanym podiozu (podsypka cementowo piaskowa 1:4)
powinno by¢ wykonane za pomocga zageszczarek wibracyjnych z przektadkg gumowa.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 ( gr. 15 cm ) powinna
by¢ utozona na podtozy z gruntu niewysadzinowego zageszczonego do wartosci E2=2100MPa, 1s=1,00.

Place przy przepompowniach nalezy wysokosciowo dostosowa¢ do krawedzi istniejgcych drdg, terenu.

Plac powinien by¢ wykonany z zastosowaniem nastepujgcych zasad:

o krawezniki stanowigce opor dla projektowanej nawierzchni powinny by¢ ustawione w sposéb ptynny, tj. nie
dopuszcza sie odchytek co do wysokosci posadowienia kraweznikow (uskokow sgsiadujgcych elementow),
zastosowac krawezniki najazdowe wibroprasowane posadowienie kitdrych dostosowaé wysokosciowo do
istniejgcego terenu.(SZCZEGOL RYSUNEK nr 27)

e powierzchnie placu nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby nie wystepowaty uskoki,

e elementy konstrukcyjne nalezy wykonac¢ na stabilnym i zageszczonym podtozu,

e wymiary placu przy przepompowni zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Krawezniki nalezy ustawi¢ tak, aby zapewni¢ prawidlowe odwodnienie ze terenu przepompowni $ciekow.
Fundament pod krawezniki zaprojektowano w postaci tawy betonowej z oporem z betonu B-15.

Odprowadzenie wody deszczowej na tereny biologicznie czynne.

tawy betonowe powinny by¢ wykonane na zageszczonym podtozu. Beton B-15 powinien by¢ w uprzednio
wykonanych szalunkach uktadany warstwami i zageszczany ubijakami recznymi. Zageszczenie betonu w

oszalowaniu zwigksza jego szczelnos$c, a co za tym idzie wytrzymatos¢ i trwatosce.

Konstrukcja placu przy przepompowni sciekow:

8cm - | Nawierzchnia z kostki betonowe;j

3cm - | Podsypka cementowo-piaskowa

15cm |- | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech.
26 cm |- | Grubos$é konstrukciji

15cm |- | Podsypka piasek $redni



Zestawienie powierzchni:

POWIERZCHNIA Brama [SZEROKOSG]

PRZEPOMPOWNIA DZIALKA, OBREB UTWARDZENIA [m?]

INNE

PS-R 5/36 obreb Rokitno 30,0m? brak

Roboty ziemne nalezy realizowa¢ z uzyciem nastepujgcego sprzetu:

- koparek,
- samochodéw samowytadowczych,
- zageszczarek ptytowych (zageszczania warstw podsypkowych)
Uwaga: zageszczenie warstw podtoza i warstw podsypkowych nalezy wykonaé zgodnie z Polskg Normg PN-S-

02205 (Drogi samochodowe Roboty Ziemne Wymagania i badania).

Przy przepompowni zlokalizowano szafke sterowniczg. Szafka sterownicza zlokalizowana zgodnie z

zatgczonymi rysunkami.
Roboty ziemne nalezy realizowa¢ z uzyciem nastgpujgcego sprzetu:
- koparek,
- samochodow samowytadowczych,
- zageszczarek plytowych (zageszczania warstw podsypkowych)
Uwaga: zageszczenie warstw podfoza i warstw podsypkowych nalezy wykonaé zgodnie z Polskg Normg PN-S-
02205 (Drogi samochodowe Roboty Ziemne Wymagania i badania).

8.2. SIEC WODOCIAGOWA

Miejsce wigczenia:
1) BUD - polaczenie z istniejgcyg instalacja wewnatrz budynku na dziatce 5/1 obreb Rokitno, szczegoty ustalic z

Zamawiajgcym.

2) PWL2- W219 - istn. siec wodociggowa woB160 wigczenie w pasie drogowym dziatki 268 obreb Przytoczna
nawierzchnia pobocze drogowe — zielen.

Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur cisnieniowych @160PESDR17PN10-RC fgczonych doczotowo.

Catos¢ wodociggu wykonywaé z rur RC dwuwarstwowych lub trzywarstwowych potgczonych ze sobg molekularnie.
Armature zasuwy, hydranty tgczy¢ kotnierzowo. Wezty potgczeniowe wykonywaé zgodnie z RYS nr 22.

Uwagal!

Wewnatrz budynku stacji uzdatniania wody zgodnie z wskazaniem uzytkownika sieci WOKAMID sp.z 0.0. nalezy
zabudowac przeptywomierz elektromagnetyczny DN100, PN16 wersja roztgczna z 5m kablem i rejestrator do
rejestracji przeptywu i pomiaru ci$nienia (2 kanaty przeptywu i 1 wewnetrzny kanat cisnienia) z wbudowanym

modemem GSM do transmisji danych i przetwornikiem cisnienia

Uziemienie

Czujnik przeptywomierza nalezy uziemi¢, podlaczajac go do rur
dolotowych i odlotowych oraz cieczy. Ze wzgledéw technicznych
potencjat ten powinien by¢ taki sam jak potencjat cieczy pomiarowe;.
W przypadku rurociaggéw plastikowych lub z izolowang wyktadzing
ciecz jest uziemiana poprzez instalacje co najmniej jednego pierscienia
uziemiajacego. W przypadku gdy w rurociagu wystepuija prady bladzace,
zaleca sie umieszczenie pierscienia uziemiajacego po obu stronach
czujnika miernika.

Jesli to mozliwe, zalecamy zapewnienie diugosci 5 x DN dla prostych
odcinkéw rur dolotowych oraz 2 = DN dla prostych odcinkéw rur
odlotowych.

=2 5x DN 2 x DN

[ 4
\ J

\ /
Pierscienie majace stycznosc z ciecza

Montaz



Montaz

W celu zapewnienia najlepsze] pracy urzgdzenia nalezy przestrzegac
ponizszych warunkow instalacji.

Rura czujnika musi by¢ zawsze catkowicie wypelniona ciecza.

mﬁj v

Kierunek przeplywu musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazanym na
tabliczce identyfikacyjnej. Urzadzenie mierzy predkosé przephywu w obu
kierunkach. Przeptyw do przodu jest ustawieniem fabrycznym.

W  zainstalowanych urzadzeniach nie moga wystepowac¢ zadne
naprezenia mechaniczne (skrecanie, zginanie). Jesli jest to wymagane,
nalezy zastosowac odpowiednie podpory rurociagu.

=
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W pefni zintegrowany przeptywomierz zawiera w jednej obudowie :

Rejestrator, modem 2G/NB-IoT/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), baterie i antene wewnetrzng

budowane gniazdo anteny zewnetrznej

Podtaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzng

Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i zdalng konfiguracje
rejestratora

Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscia, profilowe i w oknie czasowym - niezaleznie
konfigurowane na kazdym kanale

Natychmiastowa transmisja alarmoéw, wraz z danymi np. cisnien i przeptywow z punktéw pomiarowych, przy
mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy byty powtarzane wielokrotnie, w dowolnym,
kofigurowalnym interwale czasowym, wraz z transmisjg danych. Alarmy mozna konfigurowa¢ zdalnie, jako:
state wartosci, state wartosci w ,oknie czasowym” lub profil warto$ci. Wymagany alarm powrotu do stanu
,hormalnego”, tj. mieszczacego sie w wyznaczonym zakresie stanéw alarmowych.

Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie

Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych po alarmie - dla
jednego lub wszystkich kanatow

Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing

Powinien posiadac¢ zabudowany w rejestratorze przetwornik ci$nienia a w nim pomiar temperatury wody.
Funkcja automatycznej rejestracji uderzen hydraulicznych i przej$ciowych stanéw ci$nienia z mozliwoscig
wysokiej czestotliwosci do 100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez operatora warto$ci krytycznych lub
w zaprogramowanym oknie czasowym

Usrednianie i statystyczny zapis ci$nienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w oprogramowaniu
dyspozytorskim cisnienia przejsciowego w postaci wartosci srednich, maksymalnych, minimalnych i
odchylenia standardowego

Wbudowany detektor wykrywania ruchu

Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej

Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego

Wbudowany w przetwornik ci$nienia pomiar temperatury wody

Wodoodpornos¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24 godziny)

Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68



e Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknietej i wysytanie informacji o cisnieniu do bateryjnych
sterownikéw elektronicznych nastepujgcych urzadzen :
= zaworow redukujgcych cisnienie (PRV),
= zaworow utrzymujgcych cisnienie (PSV)
= przemiennikéw czestotliwosci pomp (falownikow)
e Automatyczny eksport danych w postaci plikdw csv lub poprzez serwer OPC HDA
e Karta SIM wymieniana przez uzytkownika
e  Zakres wejscia cisnieniowego: 0-100 m lub 0-200 m, 0-10 bar lub 0-20 bar
e Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petnej skali
¢ Konfigurowalne rodzaje kanatéw (w zaleznosci od modelu): napigcie, zdarzenie, zmiana stanu, licznik,
czestotliwos¢ lub enkoder
e  Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana stanu i zdarzenie
zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia
e Wejscia analogowe (dotyczy osSmiokanatowej wersji rejestratora): 0 — 2,5V, standardowa rozdzielczo$¢
0,01V, <1mV
o Wejscia czestotliwosciowe: zamknigcia przetgcznika lub impulsy logiczne, maksymalna czestotliwo$¢ 16
kHz, programowalny okres probkowania od 1 do 250 sekund, niezaleznie od szybkosci zapisu
e Wyjscia (dotyczy osmiokanatowej wersji rejestratora): dwa niezalezne wyjscia cyfrowe do zewnetrznego
sterowania zasilaniem i sygnalizacji alarmowej (0 i 3 V, impedancja wyjsciowa 100k) lub dwa indywidualnie
przetgczane 12-voltowe wyjscia do zasilania petli pradowej 4-20mA
e Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie
o Port szeregowy: peiny duplex, transmisja asynchroniczna
e  Szybkos$c¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s
e Pamiec nieulotna, 512 kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb
e (max 64 kb dla jednego kanatu),
e Whbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego
e Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM
e Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamigci
e Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C
e  Wymiary nie wieksze niz: 149mm ($rednica) x 146.5mm (wysokos$¢)
e Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN
Cechy dotyczace przeptywomierza zasilanego z sieci 230 V:
Przeptywomierz DN 100 dedykowany do aplikacji wodno-sciekowych, do pomiaréw przeptywdw i detekcji wyciekow
na sieciach wodociggowych. Wersja kompaktowa bez MID z detekcjg pustej rury. Mozliwo$¢ weryfikaciji
przeptywomierza na istalacji (bez demontazu) z wygenerowaniem raportu potwierdzajgcego poprawne dziatanie z
doktadnoscig do 1%.
Cechy dotyczgce czujnika pomiarowego:
—  Przylacze kotnierzowe PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO 7005)
— konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy zabudowe bezposrednio
w ziemi lub w zanurzeniu do 10 metréw stupa wody po uprzednim uszczelnieniu puszki potaczeniowej
— wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i 0xD za (gdzie D = $rednica czujnika)
potwierdzone certyfikatem OIML R49
— przewezenie $rednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych (budowa
oktagonalna czujnika do $rednicy DN200)
— wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)
— 4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L),
— atest PZH do kontaktu z wodg pitng,
— certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

— doktadnos$é pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na mokro w 3
punktach,



— temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

— przechowywanie wartosci licznikéw w przdd / tyt i netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych

— w pamieci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

— mozliwo$é zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, ukosnym),

— opcjonalnie dla srednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwiajgcy zastosowanie przeptywomierza w

aplikacjach rozliczeniowych.

Cechy dotyczgce przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP67,
obudowa z odlewu aluminium,
wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdw w przdd, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu,
przeptywu chwilowego, wyjscia pradowego i komunikatow awarii,
mozliwos$¢ wyswietlania do 3 parametréw jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikéw w przéd, w tyt oraz netto,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wartos$¢ wyjscia prgdowego),
mozliwo$¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez otwierania obudowy (zdalny ekran),
przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez otwierania obudowy,
4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie prgdowe aktywne i 2 wyj$cia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w
tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarméw lub informacji o zmianie kierunku
przeptywu,
zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,
menu easy setup (tatwe ustawienia), ktdre umozliwia w tatwy sposéb pierwsze uruchomienie
przeptywomierza,
menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)
temperatura otoczenia:

= -20...+70 °C — wersja roztgczna

= 20 ...+60 °C — wersja kompaktowa
zasilanie:

= Sie¢ zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy < 7 VA

= Niskie napigcie 24 V AC +10 %/-30 % przy mocy <7 VA

= Prad staly 24 V +30 % przy natezeniu < 0,4 A
przechowywanie wartosci licznikdw w przod / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w
pamieci czujnika i przetwornika,
opcjonalnie dla srednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwajgcy zastosowanie przeptywomierza w
aplikacjach rozliczeniowych,
mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajnos¢ oraz umozliwia pomiary
w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej wiarygodnosci. Dzieki technice DSP przetwornik
moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od zaktdcen, czego efektem jest wysokiej jakosci sygnat wyjsciowy,
szczegolnie w trudnym srodowisku z wystepowaniem drgan, zaktocen hydraulicznych oraz wahan
temperatury,
Protokét HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,
petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.

Uwagal!!! Przewod zasilajgcy przeptywomierz wpiaé do szafy sterowniczej stacji uzdatniania wody

Podczas realizacji robét nalezy stosowa¢ rury o nastepujacych parametrach:

Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:

*Rury PE SDR17 PN10 RC dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potgczone ze sobg molekularnie;

*Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknie¢, podlegajgcemu statej

kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne 28760h);

*Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego Instytutu

Badawczego, wynik 28760h;

*Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggdéw, zgodna z PAS 1075 Typ 2;



Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe
dane:

. nazwa producenta;

. rodzaj materiatu;

. oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrzna w mm;

. grubo$c¢ Scianki w mm;

. data produkgji: rok -miesigc-dzien;

. obowigzujgca norma.

Ksztaltki PE
-stosowac ksztattki PE 100 SDR 17;

-uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

-uzywacd ksztattek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byly zatopione w korpusie ksztattki;

-uzywac ksztattek, ktére posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej, osadzone w korpusie
ksztattki;

-uzywac ksztattek, ktére posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajgcy w sobie partie towaru
i kod towaru;

-dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametréw zgrzewania;

-posiadaé aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;

-uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;

-przestrzegac procedury zgrzewania wigcznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;

-kazde potgczenie zgrzewane winno posiadac czytelne i trwate oznakowanie oraz wydruk protokotu zgrzewu;
-ksztattki elektrooporowe winny posiadac tabele z korektg czasu zgrzewania wzgledem temperatury otoczenia;
-przestrzegaé aby byta zachowana odpowiednia czystos¢ rur;

-zachowywac parametry pracy zgrzewarki, stosowac¢ napiecie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki;

-zachowac aby znakowanie gniazda potgczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po jednej stronie;

Jednorodnos$é materiatowa :

- Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowe-
go zakresu tolerancji dotyczgcych srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potgczen przy wysokich ci-
Snieniach.

Znakowanie rur:

- Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 12201

Na trasie przytgcza, nalezy wykona¢ tasme lokalizacyjng z wktadka stalowg tgczong na zaciski z wyprowadzeniem

koncowek do skrzynki zasuwowe;j.

Uzbrojenie sieci wodociggowej:

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne spetniajace nastepujace parametry
- zasuwy koftnierzowe, zeliwne, z miekkim uszczelnieniem;

- ci$nienie nominalne min PN10;

- zasuwa musi mie¢ mozliwo$¢ zabudowy bezposrednio w ziemi

- gtadki petny przelot bez gniazda;

- klin z Zzeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng;

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksy-
dowa o min grubosci 250um;

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej) z walcowanym gwintem;

- wrzeciono odizolowane na catej dlugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

- uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

- uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku pokrywy;

- $ruby z tbem walcowym tgczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpieczone przed koro-
Zjg masg zalewows;

- nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;



- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

Hydranty zewnetrzne nadziemne muszg spetnia¢é wymagania:

- ci$nienie nominalne min PN10;

- hydranty z podwoéjnym zamknieciem;

- dwie nasady boczne typ B (75);

- petne zabezpieczenie antykorozyjne;

- gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powtokg epoksydowg o min
grubosci 250*m wraz z dodatkowg zewnetrzng powtokg odporng na promieniowanie UV;

- kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego, stali nierdzewnej lub stalowa ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo;
- w przypadku projektowania hydrantu w rejonie pasa jezdnego, hydrant musi posiadaé, w razie mechanicznego
uszkodzenia, mozliwos¢ rozdzielenia korpusu goérnego i dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizméw we-
wnetrznych i niekontrolowanego wycieku wody;

- kolumna dolna i gérna powinny sie catkowicie odwodni¢; odwodnienie hydrantu nalezy obudowaé stosownym filtrem
tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o granulacji 216mm o wymiarach obsypki 0,5m x0,5m.

- grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powtokg elastomerowag;

- wrzeciono i trzpief uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewnej;

- uszczelnienie wrzeciona za pomoca uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale odpornym na
korozje;

- owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

- przytgcze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg PN-EN 10922:1999;

odwodnienie kolumny dziatajgce w stanie zamknietym. Kolumna dolna i gérna powinny si¢ catkowicie odwodnic;

- dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

- przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

- 8ruby tgczace kolumne gorng i dolng ze stali nierdzewne;j.

Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy :
W weztach W20, W46A, W135, W152, W165 zaprojektowano zawor napowietrzajaco — odpowietrzajgcy do

bezposredniej zabudowy w ziemi.
Po przeanalizowaniu przebiegu sieci, uksztattowania terenu, dobrano zawér o nastepujgcych parametrach :

® Cisnienie robocze do PN16;
® mozliwos$¢ bezposredniej zabudowy w ziemi zaworu wraz z kolumng;
® kolumna wykonana ze stali nierdzewnej min 1.4301 lub PCV;
® cokét zaworu wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400;
® Zawor dwu stopniowy wykonany z POM z drobnymi elementami mosieznymi lub ze stali nierdzewnej ( cat-
kowicie odporne na korozje)
® Kolumna zaworu z samoczynnym automatycznym odwodnieniem z odprowadzeniem wody rurg PE do dre-
nazu zewnetrznego ;
® Charakterystyka pracy:
® Faza kinetyczna (napetnianie lub oproznianie wodociggu):
- odpowietrzanie — min. 185 m3/ h / 0,8 MPa;
- napowietrzanie — min. 160 m3/ h / -0,5 MPa;
e Faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 160 m3/ h / 1,6 MPa;
- napowietrzanie — ,$ladowe”;
® przylgcze kotnierzowe zgodne z PN-EN 1092-2;
® do wyboru rozne gtebokosci zabudowy — standardowe Rd= 500 mm , 755 mm lub jezeli istnieje mozliwosé
1000 mm , 1250 mm, 1500 mm
® elementy wykonane z zeliwa zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i na zewnatrz) poprzez pokrycie ze-
wnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250um;

® samoczynne odciecie w celu prowadzenia prac konserwacyjnych pod cisnieniem;



e Skrzynka do zespotu Naprzajgco-Odpowietrzajgcego tego samego producenta dedykowana do zaworu

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej
Charakterystyka obudowy:

*Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

«trzpien o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;
*przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajacg obudowy zabezpieczajgce przed przedostawaniem sie zanie-
czyszczen;

erura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

*potgczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomoca zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub Sruby.

Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:
- muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug zalecen producenta,

- korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
- pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicznym,
- pokrywa z oznaczeniem ,W” dla zasuw

Przejscie poprzeczne pod drogami utwardzonymi wykona¢ metodg przecisku w rurze ostonowej stalowej §219,1.

(odcinek W34-W35), pozostate odcinki wykonywa¢ bezwykopowo z zastosowaniem rury ostonowej i bez rury
ostonowej ( miejsca oznaczone na prodilach podtuznych i projekcie zagospodarowania terenu)

Dtugosci podane na planie projekcie zagospodarowania oraz profilu podtuznych. Rury przewodowe uktadaé na
ptozach dystansowych o srednicy od 97-380mm i wysokosci 25-130mm, dostosowane do spadku i srednicy rury
przewodowej. Konce rur ochronnych zabezpieczyé manszetami gumowymi.

Wymagania dla manszet:

e  Opaski — stal nierdzewna
e Uszczelnienie - EPDM, NBR
e  Temperatura pracy -30°C do +100°C
e Cisnienie pracy — bezci$nieniowe
e Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,
o Deklaracja zgodno$ci.
Wymagania dla ptéz:
¢ Ploza — materiat PEHD
¢  Zamek — materiat stal ocynkowana

o  Temperatura pracy -20°C do +80°C

e Obcigzenie obwodu max 400kg

e  Odlegtosci pomiedzy ptozami 1,5m (0,15m od poczatku i konca przepustu)
e Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,

e Deklaracja zgodnosci.

PRZYtACZA WODOCIAGOWE

Przytgcza wykona¢ z rur @32, @63 PESDR17PN10-RC. Przytgcza wykona¢ w nastepujgcy sposoéb, dziatka 7/18, 7/12
obreb Rokitno — przepiecie przytgcza przy granicy nieruchomosci, dziatka 7/5, 7/6 obreb Rokitno — przepiecie
przytacza przy budynku, dziatka 155 obreb Rokitno - przepiecie instalacji na terenie dziatiki. Zawory odcinajgce na
przytagczach wyposazy¢ w obudowe do zasuw teleskopowg wyprowadzong do rzednej terenu oraz skrzynke zeliwng.
Przebieg sieci oraz przetgczen, roztgczen oznaczono na planie sytuacyjnym i profilu podtuznym.

Przylgcze dziatka 155 obreb Rokitno — studnia wodomierzowa na terenie posesiji przytagczanej.

Studzienka wodomierzowa DN 500mm wymagania:

Studzienka wodomierzowa powinna posiada¢ korpus wykonany z rotoformowanej ksztattki polietylenowej
izolowanej, przedtuzany do zadanej wysokos$ci za pomoca rury fi 400 mm. Studzienka wyposazona powinna byé w



instalacje zawierajgcg zawory odcinajgce kulowe 3/4" oraz zawor antyskazeniowy EA 3/4", wodomierz DN 15 (1/2”) z
gwintem 3/4" po zastosowaniu redukcji oraz wejs¢ i wyjs¢ rurg PE fi 32 mm. Odczyt wodomierza usytuowanego pod
izolowang pokrywg odbywac sie bedzie z poziomu gruntu. Pod pokrywg przewidzie¢ miejsce do ewentualnego mon-
tazu naktadki radiowej na wodomierz. Pokrywa studzienki powinna by¢ przystosowana jest do przenoszenia obcigzen
do 15 kN. W przypadku lokalizacji studni w poblizu ciggu jezdnego studnia powinna posiada¢ dwie pokrywy, z ktérych
wierzchnia powinna byc dostosowana do przewidywanego obcigzenia ruchem kotowym. Pokrywa powinna by¢ wypo-
sazona w zamknigcie zabezpieczajgce przed nieuprawnionym dostepem. Studzienka wodomierzowa nie posiada dna
przez co wykorzystuje ciepto geotermalne ziemi i moze by¢ stosowana przy temperaturze powietrza nad powierzch-
nig gruntu do - 30°C.

Zalecana kolejnos¢ montazu:

- Przygotowaé wykop pod studzienke. Wykop powinien by¢ okoto 40 cm szerszy niz zewnetrzna srednica studzienki.
Dno wykopu powinno by¢ rowne, pozbawione kamieni i grud.

- Umiesci¢ studzienke na dnie wykopu zapewniajac wymagany kierunek wejsc i wyjsc rur.

- Ustawi¢ studzienke (jezeli studzienka posiada zabudowang armature i rury przytgcza) do podtaczenia do sieci,
uwzgledniajgc wymagany kierunek przeptywu, ktory wskazuje strzatka na armaturze i rurze

- Zabudowa¢ wewnatrz armature (jezeli studzienka nie posiada jej) i podtaczy¢ z rurami przytgcza.

- Potaczy¢ rury do sieci zasilajgcej za pomocg standardowych metod tgczenia rur PE np. za pomoca ztgczek skreca-
nych, zgrzewania elektrooporowego

- Przeptuka¢ przewody wodociggowe przed zabudowaniem wodomierza.(Na czas ptukania zaleca sie zamontowa¢ w
miejsce wodomierza rurke montazowa.)

- Zabudowa¢ wodomierz zgodnie z kierunkiem przeptywu.

- Odpowietrzy¢ uktad i przeprowadzi¢ probe szczelnosci, powoli otwierajgc zawdr ze spustem (po podtgczeniu rur i
wodomierza).

- Zatozy¢ pokrywe na gorng czesé korpusu

- Wypetni¢ rownomiernie piaskiem i zages$ci¢ przestrzen pomiedzy korpusem, a sciang wykopu o szerokosci min. 20
cm. Obsypke powinien stanowi¢ piasek nie zawierajgcy kamieni i innych zanieczyszczen statych o ostrych krawe-
dziach, ktére moga spowodowac uszkodzenie zbiornika lub izolaciji (jezeli wystepuje)

- Zageszczenie prowadzi¢ warstwami o grubosci ok. 30 cm recznie lub mechanicznie. Zageszczenie prowadzic tak,

aby nie doprowadzi¢ do deformaciji, uszkodzenia studzienki.

Podczas realizacji robét nalezy stosowacé rury o nastepujacych parametrach:
Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:

*Rury PESDR17 PN10 RC dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potgczone ze sobg molekularnie;

*Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknie¢, podlegajagcemu statej
kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne 28760h);

*Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badar akredytowanego Instytutu
Badawczego, wynik 28760h;

*Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggéw, zgodna z PAS 1075 Typ 2;
Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny byé podane nastepujgce podstawowe
dane:

. nazwa producenta;

. rodzaj materiatu;

. oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrzna w mm;

. grubos$¢ scianki w mm;

. data produkgji: rok -miesigc-dzien;

. obowigzujgca norma.

Ksztattki PE
stosowac ksztattki PE SDR 17;

uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

uzywac ksztattek o konstrukc;ji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki;



uzywac ksztattek, ktore posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej, osadzone w korpusie
ksztattki;

uzywac ksztattek, ktore posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajgcy w sobie partie towaru
i kod towaru;

dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow zgrzewania;

posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;

uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;

przestrzegac procedury zgrzewania wtgcznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;

kazde potgczenie zgrzewane winno posiadac czytelne i trwate oznakowanie oraz wydruk protokotu zgrzewu;

ksztattki elektrooporowe winny posiadaé tabele z korektg czasu zgrzewania wzgledem temperatury otoczenia;
przestrzegaé aby byta zachowana odpowiednia czystosc rur;

zachowywaé parametry pracy zgrzewarki, stosowac napiecie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki;

zachowac aby znakowanie gniazda potgczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po jednej stronie;

Jednorodnos$¢ materiatowa :
e Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jed-

nakowego zakresu tolerancji dotyczacych Srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potgczenh przy
wysokich cisnieniach.
Znakowanie rur:
o Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 12201

Na trasie przytgcza, nalezy wykonaé¢ tasme lokalizacyjng z wktadka stalowg tgczong na zaciski z wyprowadzeniem

koncéwek do skrzynki zasuwowe;.

Uzbrojenie przytaczy wodociggowych:

Nawiertki i opaski do rur PE musza spetnia¢ wymagania:

e  ciSnienie nominalne min PN10;

e obejma do elektrooporowego zgrzewania na rurze z PE;

e obejmai stopa wykonana z PE;

e nawiertka z odejsciem do zgrzewania rur z PE;

e wewnetrzny zawdr umozliwiajgcy wielokrotne szczelne zamknigcie;

e wiertlo ze stali nierdzewnej;

e jezeli wystepujg elementy wykonane z zeliwa muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i na ze-
wnatrz) poprzez pokrycie zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250um;

e uszczelnienie wrzeciona O-ringowe, zabezpieczone przed kontaktem z gruntem za pomocg uszczelki z ela-
stomeru;

e glowica zabezpieczona przed wykrgceniem;

e Sruby tgczgce obejme dolng ze stali nierdzewne;j.

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej

Charakterystyka obudowy:
e  Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;
e leb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;
e trzpien o pelnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;
e przejscie preta przez gérng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed przedostawaniem sig
zanieczyszczen;
e rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

e potgczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewne;j lub Sruby.

Skrzynki uliczne muszg spetniaé nastepujace wymagania:

e muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug zalecen producen-
ta,

e korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;



e systemowa podstawa do skrzynek ulicznych,
e pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicznym,
e w terenie utwardzonym stosowac skrzynki teleskopowe dla zasuw lub hydrantéw,

e pokrywa z oznaczeniem ,W” dla zasuw

Wymogi odnosnie certyfikatow i dokumentow dotyczacych stosowanej armatury:

1) dokumenty potwierdzajgce cechy techniczne (karty katalogowe);

2) atest higieniczny PZH;

3) deklaracje zgodnosci z PN/EN;

4) certyfikat systemu zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001 lub 9002 lub certyfikat rownowazny;

5) swiadectwo nadania Znaku jakosci RAL przez Stowarzyszenie Ochrony Antykorozyjnej (GSK) wystawione dla pro-
ducenta lub swiadectwo rownowazne;

6) Certyfikat CNBOP na hydranty.

Inne materiaty

tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg metalowg mocowang do trzpieni
obudoéw zasuw, w przypadku odcinkéw bezwykopowych stosowac rury z fabrycznie umieszczonym przewodem de-
tekcji z przekroju 1,5mm2,

0 rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych &110;

0 rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @160;

0 nasuwki PVC @110 PN 10;

0 stupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o srednicy 48 x 3 mm, malowanej farbg olejng (2 warstwy pod-
kladowe + 2 warstwy nawierzchniowe o grubosci co najmniej 90-120um);

0 fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum 30x30x50cm;

0 betony odpowiadajace wymaganiom PN-EN 206-1, o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej C 8/10, C 12/15, C

16/20;

0 fgczniki — $ruby i podkiadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301, nakretki ze stali nierdzewnej klasy,
co najmniej EN 1.4401;

0 uszczelki gumowe.

Materiaty lub wyroby, ktére bedg uzywane do dystrybucji wody muszg uzyskac pozytywng ocene higieniczng
Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego zgodnie z paragrafem 18 rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr 61 poz.417 z p6zn. zm.)
Posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, w ktérym jest zawarte dopuszczenie do stosowania wy-
robu do wody pitnej, muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz spet-
nia¢ wymogi szczelno$ci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0 Mpa, muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Nor-
mach dotyczgcych parametréw danych typéw rur. W szczegdlnosci rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w
normie PN-EN 12201-3:2004.

Po zamontowaniu sieci wykonaé probe szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa i dezynfekcje wodociggu podchlorynem
sodu. Po wykonaniu ptukania i dezynfekcji wodociggu nalezy wykonaé badania bakteriologiczne wody. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku mozna przekaza¢ wodocigg do uzytkowania.

ODBIOR ROBOT
Wykonane roboty podlegajg stosownym odbiorom technicznym, na podstawie ktérych bedzie mozna udo-

kumentowac¢ zakres, jakos$¢ i sposob ich realizacji. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami wynikaja-
cymi z dokumentac;ji przetargowej jezeli uzyskaty pozytywng opinie przedstawiciela Zamawiajgcego prowadzgcego
nadzér nad inwestycjg w oparciu o komplet wymaganych dokumentéw przedtozonych przez Wykonawce.

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na
finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonaniem ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego braku udoku-

mentowania ww. czynnosci zamawiajgcy jest upowazniony do zgdania dokonania odkrywek w wskazanych miejscach



na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odméwi dokonania odkrywek zamawiajgcy wykona je
w wtasnym zakresie obcigzajgc kosztami Wykonawce.

2. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z dokumentacjg czesci wykonanych ro-
bét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
oraz jak przy kohcowym technicznym odbiorze robot.

3. Odbior techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamoéwienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i wartosci
zrealizowanych robot.

Do odbioru kohcowego nalezy przedstawi¢ m.in.:

 Inwentaryzacje powykonawczg (mapy, szkice),

* Protokot z przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewoddw tgcznie z wynikami wykonanych analiz

fizykochemicznych i bakteriologicznych.

Protokét odbioru terenu przez zarzadce drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu.

Protokoty odbioru terendéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byty jakiekolwiek prace zwigzane z Inwestycja
np.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.
* Schematy weziow.

Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci na rury i armature zamontowang na zadaniu.

Badania wydajnosci hydrantow.

Dziennik budowy.
» Pomiary wspotrzednych geodezyjnych (x, y) z doktadnoscig do 50mm punktow zasuw, hydrantéw, przytaczy,

zataman sieci itp. w wersji elektronicznej na dostarczonym przez Zamawiajgcego wzorze.

UWAGA:

— AUTORZY OPRACOWANIA NIE ODPOWIADAJA ZA NIEZINWENTARYZOWANE UZBROJENIE
TERENU UJAWNIONE PODCZAS ROBOT ZIEMNYCH.

— PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY ZAPOZNAC SIE Z UZGODNIENIAMI BRANZOWYMI,

— PRACE BUDOWLANE W PASACH’DR(')G NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI
WYDANYMI PRZEZ ZARZADCOW DROG

— NA CALOSCI ZADANIA TEREN NALEZY PRZYWROCIC DO STANU PIERWOTNEGO.

9.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.
Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu sytuacyjno-

wysokosciowego, uzgodnien branzowych oraz wizji lokalnej. Projektowane przewody krzyzujg sie na swojej trasie z
nastepujgcym uzbrojeniem: siecig elektroenergetyczng podziemng i naziemna, gazowa niskiego cisnienia, gazowa
wysokiego cisnienia, ropociggami, siecig wodociggowa, siecig kanalizacyjng, siecig telekomunikacyjng.

Przed rozpoczeciem prac zapoznac sie z uzgodnieniami branzowymi, przede wszystkim dotyczacych :

e przejscia projektowanymi sieciami wod-kan pod gazociagiem wysokiego cisnienia GAZ-SYSTEM — pismo
znak OP-DL.420.1162.2024.8 z dnia 13.12.2024r.

e przejscia projektowanymi sieciami wod-kan pod ropociaggami PERN S.A — pismo ENA.432.001323.2024 z
dnia 20.11.2024r.

e PzrejScia projektowanych sieci wod-kan w pobblizu gazociggéw niskiego cisnienia — pismo PSG ,
PSGO0.ZMSM.763.980.24 z dnia 03.12.2024r.
UWAGA

Przed rozpoczeciem prac nalezy w Starostwie Powiatowym w Miedzyrzeczu uzyskaé¢ informacje czy na terenie

objetym opracowaniem nie wystepujg nowo wybudowane sieci podziemne, sieci projektowane.

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych. Przed przystgpieniem
do robot nalezy wykonaé kazdorazowo przekopy probne celem ustalenia rzeczywistego przebiegu i posadowienia
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W miejscach wystepowania kolizji wykonywac¢ przekopy przy uzyciu sprzetu
recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robét nalezy zabezpieczyé przez podwieszenie do bali
drewnianych utozonych poprzecznie na gorze wykopu. Przy zblizeniu rurociggéw do stupéw energetycznych i
telekomunikacyjnych nalezy zachowac¢ odlegtosé 1,5 - 2,0 m od podstawy stupa.

Przy zblizeniu projektowanej kanalizacji do stupa nalezy zabezpieczy¢ stupy na czas budowy, np. przez podparcie

balami drewnianymi. Podczas prowadzenia prac poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych



zabrania sie¢ uzywania sprzetu o wysokim zasiegu. Roboty wykonywac zgodnie z normg PN-E-05 100-1 i PN 75/E-05
100.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami energetycznymi nalezy wykonac¢ przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw i
norm; w miejscu skrzyzowania projektowanych przewodoéw z kablami NN, SN i WN kable zabezpieczy¢ rurg ochronng
dwudzielng 110 mm;

Na trasie projektowanej sieci moze wystepowac sie¢ drenarska. W przypadku uszkodzenia ciggéw drenarskich nale-
zy je ponownie potgczy¢ poprzez uzupetnienie uszkodzonych drenéw. Rurki drenarskie nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy. prowadzi¢ recznie pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na obowigzujgce przepisy BHP. Przed rozpoczeciem budowy nalezy
uzyskac od uzytkownikow informacje o ewentualnych nowych lub nie zinwentaryzowanych sieciach podziemnych.

Po zakonczeniu robot ziemnych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego z przed rozpocze-
ciem prac, tgcznie z zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%,

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopow oraz nadmiar gruntow
z wykopow muszg by¢é wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone

pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje inwestora.

10.0. Kolejnos¢ wykonywania robot:
- prace geodezyjne

- rozebranie nawierzchni,

- rozebranie obrzezy trawnikowych,

- usuniecie warstwy humusu,

- wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie,

- umochnienia wykopow,

- odwodnienie wykopdéw za pomocg rurociggow, igtofiltrow, studzienek drenazowych i pompy spalinowej (w przypadku
wystepowania wody gruntowej.)

- wykonanie podsypki z piasku

- roboty montazowe

- obsypki z piasku

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszenh kabli energ.

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggow i kanatéw.

- zasypywanie wykopow

11.0 Sprzet.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jako$c robaot.

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczace do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

Do robé6t montazowych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych
- tréjnogi do rur stalowych



- podbijaki drewniane do rur
- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna pita do drewna,
pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm (zdzierak i gtadzik)
- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
(stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )
- tasma miernicza
- niwelator i teodolit
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych roboét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje “Inspektor nadzoru”.

12.0. Prace geodezyjne.
Prace zwigzane z oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz reperoéw roboczych bedg wykonane recznie.

Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem rzednych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczeh powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne
(charakterystyczne) wykopow, sieci oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). Tyczenie nalezy wykonac
w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjne;j.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej. Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci.
- wytyczenie gtownych osi wykopow i trasy sieci,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggdéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttoczne;.

13.0. Wykonanie robét.
13.1. Prace wstepne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich inspektorowi nadzoru bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej. W
granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentac;ji tzw. reper

roboczy.

13.2. Roboty przygotowawcze.
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

o Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkdow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdbw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

13.3. Roboty ziemne.
Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ statecznos$¢ scian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztattu

lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny by¢ wykonywane odcinka-
mi, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykonaé w sposdb mechaniczny.
Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonac¢ recznie z odeskowaniem i
rozparciem scian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-06050:1999 - Roboty
ziemne wymagania ogoélne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggo-
wych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Zabezpieczenie wykopéw w wykonywacé przez zastosowanie typowych stalowych przestawnych obudéw
wykopéw ziemnych systemu skrzyniowego,rozporowego z rozparciem brzegowym, maksymalne parcie ziemi: 46,0
KN/m2,rozstaw ptyt: 812-4813 mm.



Roboty ziemne mozna wykonywa¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywaniem wykopow
nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopow przy tempe-
raturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznietg warstwe
gruntu nalezy usunac.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig wy-
kopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji, kat nachylenia skarpy od-
ktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku niemozliwosci za-
chowania warunkow okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odkfad staty lub przesuniety
tak, aby odlegto$¢ podnéza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta réwna gtebokosci wy-
kopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystepowania istniejgcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykona¢ drewniang obudowe wy-
kopu. Do tego celu zastosowac bale (grubosci 50-63 mm) i naktadki $wierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane
z okrgglakow (Srednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrgcane. W gruntach zwartych mozna zastosowa¢ obudowe po-
ziomg azurowg lub petna. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane
zgodnie z projektem, w sposéb wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysu-
nietg gérna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopow dostosowaé do lokalnych warunkow hy-
drogeologicznych.

Drabiny do wejscia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1m od poziomu terenu w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m. W miejscach przejs¢ i przejazdéw nad wykopem
nalezy wykonac kfadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe umozliwiajgce dojazd do poses;ji. Ktadki i mostki
powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z porgczami, listwg Srodkowg i kraweznikiem.

W obrebie przepompowni sciekéw oraz na odcinku kanalizacji grawitacyjnej SISTN — PS-R zaleca si¢
zabezpieczenie wykopow za pomocg wciskanych i wyciaganych scianek szczelnych z grodzic stalowych
metoda bezwibracyjna.

Zastosowanie $cianek szczelnych umozliwi zabezpieczenie wykopu przed naptywam wody gruntowe;j

(odetnie naptyw z boku wykopu), umozliwi szybszy montaz sieci kanalizacyjnej. Roboty nalezy wykonac¢ wytgcznie
urzgdzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic. Pograzone gtowice potgczy¢ zamkami. Zamontowac
rozpory usztywniajgce konstrukcje. Materialy stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice
stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentac;ji
Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robot
moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci Ren Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm Maksymalne
stali [MPa] [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania
sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwg jakosé prowadzonych robét, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony
Srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu.

Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania badan geologicznych na dzien prowadzenia robét oraz

projektu szalowania wykopdw za pomoca $cianek szczelnych

Etapowanie roboét



Poszczegdlne etapy realizacji rob6t powinny zostac¢ ustalone w harmonogramie robét na podstawie informacji zawar-
tych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Wykonawce robét. Przed przystgpieniem do realizacji robét jed-
noznacznie powinny zostac¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczace:

-poziomdw zasypow i wykopdw;

-poziomdw i zmiennosci poziomoéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
-charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;

-przemieszczen scianki szczelnej na koncu poszczegolnych etapéw;

-ograniczen dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentac;ji projektowej branzy sanitarnej. Wykonawca zapewni ich wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sig, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy niezwtocz-
nie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela

urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

13.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanalizacji
Zgodnie z opinig geotechniczng na terenie objetym opracowaniem moze wystepowa¢ woda gruntowa na

nastepujacych odcinkach na gtebokosci ok 1,1m na odcinku SISTN-PS-R W przypadku wystepowania wody
gruntowej w celu tymczasowego odwodnienia wykopow zalecamy pompowanie bezposrednio z wykopu.

UWAGA! Podana metoda jest zalecana. Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany
jest do szczegdtowego zapoznania sie z dokumentacjg geotechniczng. W przypadku wystepowania wody gruntowej
podczas wykonywania robdt ziemnych wykonawca ze wzgledu mozliwo$¢ wystepowania w roznych porach roku
réznych poziomow woéd zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej w celu ustalenia
faktycznego poziomu wody gruntowej w okresie wykonywanych robét oraz okreslenia wtasciwej metody odwodnienia
i szalowania wykopdéw. Przy zastosowaniu Scianek szczelnych Wykonawca musi wykonaé obliczenia statyczne
umozliwiajgce wiasciwy dobdr i sposdb montazu zabezpieczenia wykopu. Wykonawca zobowigzany jest do

wykonania projektu odwodnienia wykopu i prowadzenia dziennika pompowan.

13.5. Podtoze
Dla kanatéw nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci 0,10m na

niewzruszonym gruncie rodzimym 0,20m w gruntach nawodnionych. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

Warunki_gruntowe sg korzystne. Wystepujgce w podtozu grunty sg gruntami o nosnosci wystarczajgcej do

utozenia kanatéw.

13.6. Roboty montazowe.
Przewody wodociggowe i kanalizacyjne montowa¢ w sposob wtasciwy dla danego rodzaju materiatu oraz w

temperaturze otoczenia zalecanej przez producenta rur. W miejscach tgczenia rur kanalizacyjnych wyprofilowac pod-
toze pod kielichami. Po zamontowaniu przewoddéw stosowac obsypke piaskiem do wysokosci 20 cm ponad wierzch
rury, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Po pozytywnym wyniku préby hydraulicznej najpierw zasypuje sie miejsca potaczen dobrze ubijajgc ziemie
warstwami grubosci 20 cm, nastepnie zasypka moze by¢ wykonana warstwami poziomymi z ubijaniem na grubosci
1,0 m ponad wierzch rury. Na wszystkich odcinkach wykonywanych przewoddéw grunt nalezy ubija¢ do samego
wierzchu terenu.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projek-
towa. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania
rur. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do

projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.



Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

13.6.1. Opuszczanie rur do wykopu.
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie

wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielko$ci i ciezaru rur opuszczanych.

13.6.2. Uktadanie rur.
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Kielichy

rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i
krzyzem celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a
w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gornej
krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtosé ptaszczyzny wyznaczanej przez
tawy celownikow od pfaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub
potmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowaé sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nieréwnym utoZzeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowaé poditoze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka drewna, cegty lub
kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu

przed zamuleniem wodg opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

13.6.3. Potaczenia rur kanalizacyjnych.
Potgczenie rur kielichowych uszczelkg gumowa zgodnie z wytycznymi producenta rur.

13.6.4. Potaczenia rur wodociagowych i tlocznych.

Przy zgrzewaniu elektrooporowym wymaga sie aby:

1. Ciecie rur: Do ciecia rur nalezy uzywac odpowiednich narzedzi. Rury powinny by¢ ciete prostopadle.
2. Oznaczanie i czyszczenie powierzchni zgrzewanej: Powierzchnia zgrzewania, ktéra jest gtebokosciag wlozenia rury
lub ksztattki do wnetrzna ksztattki elektrooporowej musi by¢ oznaczona markerem lub innym pisakiem.
3. Usunigcie owalnosci rury. Owalnos¢ rury w procesie zgrzewania elektrooporowego nie moze by¢ wigksza niz 1,5%
jej zewnetrznej srednicy. Jezeli przewyzsza ona te warto$¢ nalezy uzy¢ zaciskow do usuwania owalnosci.
4. Oczyszczanie powierzchni zgrzewania:
Przygotowane bose konce rury oraz wewnetrzna powierzchnia ksztattki elektrooporowej powinny by¢ wyczyszczone
za pomocg srodka czyszczgcego, badz alkoholu nie mniej niz 96- procentowego.
5. Wsuwanie rury badz ksztattki bosej do ztgczki elektrooporowej: Rura powinna by¢ wsuwana do ksztattki osiowo,
unikajgc jakichkolwiek odchylen po kazdej stronie ksztattki.
6. Zgrzewanie:

Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlega:

a) ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych
w niej przewoddw wodociggowych

b) sprawdzenie czy jest prawidtowa wyptywka kontrolna

13.5.5. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Uzbrojenie winno by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z normg PN-86/B-09700. Tablice do oznaczania uzbroje-

nia nalezy wykonac¢ i zamontowac na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach na wy-
sokosci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywaé tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami.Stupki dla tabliczek infor-
macyjnych, z rury stalowej o $rednicy 48 x 3 mm, malowanej farbg olejng (2 warstwy podktadowe + 2 warstwy na-
wierzchniowe

grubosci co najmniej 90-120um);

. fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum 30x30x50cm;

. taczniki — Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301,



. nakretki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;

. uszczelki gumowe.

13.6. Statecznosé, wytrzymatosé i izolacja.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne. Studzienki

nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podtozu poprzez wykonanie fawy z gruntocementu grubosci warstwy 0.50m.

13.7. Zasyp wykopu.
Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat).

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi
i warstwami grubosci 10 - 20 cm. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych
kamieni oraz torfu i pozostatosci materiatdbw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy
wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale
na odcinku strefy niebezpieczne;j.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek. Kanaty z rur PVC i PE nalezy obsypac
piaskiem do wysokosci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

W obrebie inwestycji wystepujg czesciowo grunty przydatne do zasypki, wyjatkiem przewarstwienia

piaskéw gliniastych, pisaskéw gliniastych na pograniczu gliny, pytdw. W miejscu wystepowania tych gruntéw grunt do

zasypywania wykopu nalezy wymieni¢ na piasek $redni dobrze uziarniony, dowieziony na plac budowy

13.7.1. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu.
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozp6r nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

13.8. Ochrona przed korozja.
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowa¢ farbg podktadowg cynkowg oraz

lakierem bitumicznym.

14.0. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

14.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.
14.1.1. Prace wstepne.
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej studzience i

wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby. Poziom zwierciadta wody lub Sciekéw, w studzience wyzej potozonej
powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek
nalezy pomierzy¢ z dokfadnoscig do 1 cm, na wysoko$ci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o diugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d.. Dla wyzej

wymienionych danych wylicza sie Vw w m3.

14.1.2. Napelnianie wodg i odpowietrzanie przewodu.
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do

wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem
kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczg¢ od nizej potozone;j
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wod3 i
osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia
sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

14.1.3. Pomiar ubytku wody.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy

uzupei¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki



wodowskazowej poziomu wody w haczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako
rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkos¢
ubytku wody Vw.

W ten sposob nalezy poddaé prébie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednicg powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub Sciekéw Vw1
w czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej
wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugo$ci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzoréw:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04 Fr +0,3Fs)xt wdm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika. Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewi-
zyjnej wykonanych kanatéw w obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury muszg posiada¢ wewnetrzne oznacze-
nia umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametrow technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu
inspekcji nalezy przekazaé¢ Uzytkownikowi nastepujgce materiaty jako zatgcznik do protokotu odbioru :

e plyte CD lub DVD z nagrang inspekcjg wraz ze zdjeciami i oceng techniczna, opisem miejsca inspekcji,

z zapisem spadkéw chwilowych, odlegtosci oraz daty i godziny wykonania
e komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie

uproszczonej i graficznej

® wykres poziomy rurociggu

15.0. Odtworzenie nawierzchni drogowych.
Trasa projektowanej sieci kanalizacyjnej i wodociagowej przebiega w drogach prywatnych gminnych i powiatowe;j.

Prace odtworzeniowe nalezy wykonaé do stanu istniejgcego, zgodnie z wytycznymi poszczegolnych zarzgdcow drog i
wiascicielami terenu.

UWAGA !
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROB(')T,ZAPOZNAC SIE Z CALA TRESCIA UZGODNIEN | DECYZJI WYDANYCH
PRZEZ ZARZADCOW TERENU NA KTORYCH BEDA PROWADZONE PRACE BUDOWLANE.

16.0. Warunki BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzic przy $cistym zachowaniu przepisow BHP zawartych w Dz.U. nr 26 poz.313
2000.10.11 Rozp. M. Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych - PN-B-10736:1999 - roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-06050 :1999- roboty ziemne —wymagania ogélne



- tymczasowe wytyczne montazu rur z PVC lub PE

- instrukcja wykonawstwa producenta rur

- wykonywac zgodnie z przepisami BHP obowigzujgcymi przy kazdym rodzaju robét Szczegdlng ostroznosé nalezy

zachowac przy pracach ziemnych i montazowych w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia terenu (zwtaszcza kable i

linie energetyczne napowietrzne)

17.0. Uwagi dla wykonawcy.
Uwaga: Przed przystapieniem do robét nalezy zapozna¢ sie z uzgodnieniami branzowymi. Autorzy

opracowania nie odpowiadajg za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione podczas robét ziemnych.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajagco wykonaé¢ wykopy kontrolne pod

nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glebokosci posadowienia,

nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wykonawca w cenie Oferty uwzgledni wykonanie:

roboty ziemne: wykopy, umocnienia, oznaczenia wykopow,

montaz tymczasowych rurociggdéw w celu zapewnienia ciggtosci pracy istniejgcych sieci,

montaz rurociggébw z rur cisnieniowych w wykopie otwartym (dopuszcza sie metody bezwykopowe po
wczesniejszym uzgodnieniu z eksploatatorem sieci),

na trasie rurociggu montaz tasmy ostrzegawczej zgodnie z projektem,

proby szczelnosci,

ptukanie, badania,

roboty demontazowe i odtworzeniowe nawierzchni, uporzgdkowanie terenu po budowie,

zastosowanie filtrow igltowych w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej projektowanej gtebokosci
utozenia kanatoéw,

protokdlarne odbiory nawierzchni z zarzadca drogi, przedtozenie badan zageszczenia gruntu,

obstuga geodezyjna, wytyczenie, inwentaryzacja powykonawcza, schematy weztéw,

zajecie ulicy, oznakowanie ulicy wg opracowanej dokumentacji organizacji ruchu, jesli wystepuje taka
koniecznosc¢,

propozycje materiatowe (rury, armatura) nalezy koniecznie przedstawi¢ do akceptacji przed przystgpieniem
do robot, dostarczajac jednoczesnie certyfikaty, aktualne atesty, deklaracje zgodnosci potwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania,

wykonanie wszystkich innych prac i czynnosci niezbednych do poprawnego wykonania przedmiotu
zamowienia, nawet jezeli nie zostaly one doktadnie okreslone wymienione w niniejszym opisie.

uzyskanie decyzji o zajeciu pasa drogowego, wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz
uzyskaniu pozytywnych protokotdw odbioru terenéw przez ktére przebiegajg projektowane sieci ze
wszystkimi jego wtascicielami.

wykonanie pomiaréw wspoétrzednych geodezyjnych (x,y) z doktadnoscia do 50 mm punktéw zasuw,

przytaczy, zataman sieci itp. i przekazanie Zamawiajacemu w wersji elektronicznej

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega
na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonaniem
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. W przypadku stwierdzenia przez
zamawiajgcego braku udokumentowania ww. czynnosci zamawiajacy jest upowazniony do zgdania dokona-
nia odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca od-
mowi dokonania odkrywek zamawiajgcy wykona je w wlasnym zakresie obcigzajgc kosztami Wykonawce.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z dokumentacjg czesci wykona-
nych robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajacych i ulega-
jacych zakryciu oraz jak przy koncowym technicznym odbiorze robot.

Odbidr techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamo-
wienia z warunkami przetargowymi i wynikajgcymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, ja-

kosci i wartosci zrealizowanych robot.



Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ m.in.:

Inwentaryzacje powykonawczg (mapy, szkice),

Protokot z przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodow tacznie z wynikami wykonanych analiz fizyko-
chemicznych i bakteriologicznych.

Protokot odbioru terenu przez zarzadce drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu.

Protokoty odbioru terenéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byly jakiekolwiek prace zwigzane z Inwe-
stycja np.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.

Schematy weztow.

Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci na rury i armature zamontowang na zadaniu.

Nalezy stosowa¢ nastepujace normy:

PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 1917-2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 124-1:2015-07, Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

PN-EN 124-1:2015-07, Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-EN13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-EN 206-1:2003 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
PN-C-99221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC)
PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory stosowane na zimno.

PN-C-89224:2018-03 - Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych --
Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

Inne dokumenty:

1.

Noa kw0 b

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdow Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz.
Bud. nr1z1971rl].

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. |l. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu.

Wszystkie stosowane materiaty do budowy sieci kanalizacyjnej muszg posiada¢ aprobaty techniczne wydane
przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz ,znak budowlany” wraz z deklaracjg zgodnosci.

Opracowat:

ZESTAWIENIE DLUGOSCI RUROCIAGOW DLA CALOSCI ZADANIA

SIEC KANALIZACYJNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA




Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)

1 @200mm PVC-U, SN8 471,21 m

2 @110x6,6 PESDR17 PN10-RC 3626,63 m

PRZYLACZA KANALIZACYJNE TLOCZNE

Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)

1 @63mm PESDR17 PN10-RC 183,93 m

SIEC WODOCIAGOWA

Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)

1 @160PESDR17 PN10-RC 4281,52m

PRZYYLACZA WODOCIAGOWE

Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)

1 @32PESDR17 PN10-RC 50,39 m

2 @63PESDR17 PN10-RC 36,07 m

ROZDZIAL. AGLOMERACJA — POZA AGLOMERACJA
SIEC KANALIZACYJNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA
Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)
AGLOMERACJA
1 @200mm PVC-U, SN8 129,22 m
2 @110x6,6 SDR17 PN10-RC 0,0m
POZA AGLOMERACJA
1 @200mm PVC-U, SN8 341,99 m
2 @110x6,6 SDR17 PN10-RC 3626,63 m
SIEC WODOCIAGOWA
Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)
AGLOMERACJA
1 @160PE100SDR17 -RC 525,40 m
POZA AGLOMERACJA
1 @160PE100SDR17 -RC 3756,12m
ZESTAWIENIE STUDNI DLA CAtOSCI ZADANIA
SIEC KANALIZACYJNA GRAWITACYJNA
Sredni- | Rzedna Rzedna

Nazwa X Y Typ Rodz ca[mm] terenu dna Dno studni

S1 554208469 582420445 Studnia | BETONC3545 1200 6376 = 6043 3,33

S2 | 5545525,53 5826918,61 ‘ Studnia ‘ BETON C35/45 ‘ 1000 ‘ 62,29 60,50 ‘ 1,79 ‘



S3 5545497,22 5826882,14 Studnia BETON C35/45 1000 62,36 60,73 1,63
S4 5545468,65 5826844,87 Studnia BETON C35/45 1000 62,52 60,96 1,56
S5 5545446,30 5826817,98 Studnia BETON C35/45 1000 62,94 61,14 1,80
S6 5545415,78 | 5826780,39 Studnia BETON C35/45 | 1000 63,40 61,38 2,02
S7 5545398,62 5826756,26 Studnia BETON C35/45 1000 63,46 61,53 1,93
S8 5545377,13 | 5826729,46 Studnia BETON C35/45 | 1000 63,35 61,70 1,65
S9 5545363,00 5826711,96 Studnia BETON C35/45 1000 63,87 62,14 1,73
S10 5545340,76 = 5826684,46 Studnia BETON C35/45 | 1000 64,70 63,00 1,70
S11 5545318,61 5826656,71 Studnia BETON C35/45 1000 65,32 63,75 1,57
S12 5545302,74 @ 5826636,66 Studnia BETON C35/45 | 1000 65,53 63,88 1,65
S13 5545280,12 = 5826608,04 Studnia BETON C35/45 | 1000 65,74 64,06 1,68
S14 5545262,49 5826585,96 Studnia PP 1000 65,80 64,20 1,60
ZESTAWIENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
Sredni- | Rzedna Rzedna
Nazwa X Y Typ Rodz ca[mm] terenu dna Dno studni
PS-R | 5542985,69 @ 5824302,97 Komora BETON C40/50 | 1500 63,80 58,64 5,16
ZESTAWIENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW - PRZYLACZA
Sredni- = Rzedna Rzedna
Nazwa X Y Typ Rodz ca[mm] terenu dna Dno studni
MP1 5543535,84 | 5824616,25 Komora PP 1000 71,88 69,48 2,40
MP2 | 5543520,30 | 5824691,14 Komora PP 1000 73,30 71,00 2,30
MP3 | 5543440,44 | 5824719,03 Komora PP 1000 75,50 73,20 2,30
MP4 | 5543535,91 @ 5824803,44 Komora PP 1000 72,06 69,76 2,30
ZESTAWIENIE KOMOR REWIZYJNYCH
Sredni- | Rzedna Rzedna
Nazwa X Y Typ Rodz ca[mm] terenu dna Dno studni
PZ11  5543052,73 | 5824480,36 Komora PVvC 600 72,04
PZ19 | 5543129,25 | 5824485,73 Komora BETON C35/45 | 1500 70,61 68,81 1,80
PZ27  5543266,51 | 5824457,63 Komora BETON C35/45 | 1500 70,58 68,42 2,16
PZ35  5543444,76 | 5824403,47 Komora BETON C35/45 | 1500 70,02 68,00 2,02
PZ45 | 5543494,78 | 5824538,49 Komora PVC 600 72,06
PZ52  5543537,04 | 5824703,55 Komora BETON C35/45 | 1500 72,45 70,10 2,35
PZ58 | 5543595,39 @ 5824851,85 Komora BETON C35/45 | 1500 71,81 69,80 2,01
PZ63 @ 5543721,75 | 5824948,51 Komora BETON C35/45 | 1500 71,54 69,55 1,99
PZ68 | 5543872,18 | 5825011,13 Komora BETON C35/45 | 1500 71,44 69,40 2,04
PZ73  5544022,05 | 5825083,80 Komora BETON C35/45 | 1500 71,59 69,79 1,80
PZ78 | 5544145,06 @ 5825186,45 Komora BETON C35/45 | 1500 71,71 69,05 2,66
PZ85 « 5544236,00 @ 5825304,93 Komora BETON C35/45 | 1500 72,32 70,50 1,82
PZ90 | 5544323,59 5825432,44 Komora BETON C35/45 | 1500 72,32 70,60 1,72
PZ96  5544448,39 | 5825516,07 Komora BETON C35/45 | 1500 72,66 70,30 2,36
PZ101 5544578,04 | 5825602,41 Komora PVC 600 72,97




PZ108 | 5544689,38 @ 5825711,54 Komora BETON C35/45 | 1500 73,47 70,68 2,79
PZ115 = 5544769,84 5825853,11 Komora BETON C35/45 | 1500 76,28 74,48 1,80
PZ120 | 5544823,24 @ 5825997,54 Komora PVC 600 76,43

PZz127 | 5544907,70 @ 5826140,69 Komora BETON C35/45 | 1500 74,78 72,98 1,80
PZ132 | 5545009,88 @ 5826268,15 Komora BETON C35/45 | 1500 72,97 71,17 1,80
PZ140 | 5545108,66 @ 5826393,75 Komora BETON C35/45 | 1500 69,72 67,92 1,80
PZ145 | 5545207,50 @ 5826517,21 Komora BETON C35/45 | 1500 66,80 65,00 1,80




